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Resumo

Estudo transversal qualitativo cujo objetivo é identificar as conecpc¢des de professoras de
educacao infantil sobre a formacdo do conceito de nimero segundo o modelo MTSK - O
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (Carrillo et al, 2017) a partir de um
grupo focal com sesséo audiogravada para uma amostra de 4 professoras; A interpretacdo
dos dados produzidos foi realizada segundo AC - Analise de Conteldo na perspectiva de
Bardin (2016). O marco teorico € baseado em autores consagrados no ensino atual de
matematica e estudiosos das neurociéncias. Analisa o conceito de numero e como é
fundamental o desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico nos primeiros anos de
escolaridade. Os resultados mostram que os professores demonstraram fragilidades no
dominio do conhecimento matematico propriamente dito. S6 foram encontrados indicios de
KoT (conhecimento de temas matematicos); indicios de conhecimento da estrutura
matematica - KSM; e indicios do KMT (conhecimento do ensino de matematica - jogos), e
apenas este Ultimo refere-se ao conhecimento didatico da area, segundo o modelo adotado
de andlise - MTSK.

Palavras-chave: Método qualitativo de Analise; Ensino; Educagdo Matematica.
1. Introducéo

E consenso na literatura que o conhecimento do professor afeta as aprendizagens dos
alunos e tem influéncia fulcral nos arranjos das classes que se propde a ensinar matematica.
Também € consenso assumido por Ribeiro, Mufioz-Catalan e Lifan (2015) de que os
professores devem ter um profundo conhecimento do conteldo que se prop8e ensinar para
oportunizarem uma boa aprendizagem mateméatica para seus alunos, assim como é
pressuposto que saibam conteudos didaticos, ou seja, que igualmente saibam ensinar, e ndo

somente conhecam os contelidos-tema para si mesmos.
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Evidéncias levantadas por Ribeiro, Mufioz-Catalan e Lifian (2015; p. 576) afirmam que:

“apesar de que o repertério matematico em educacéo infantil é limitado, se podem identificar
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erros e obstaculos didaticos que sdo muito persistentes e repercutem na aquisicao de
conhecimentos em etapas posteriores”.

A educagdo infantil seria a etapa onde se devem colocar as bases para o
desenvolvimento do sentido numérico e das operacgdes. Isto esta sustentado igualmente no
pressuposto de que o nimero € uma das etapas centrais da matematica cuja nogdo ocupa
parte importante da atividade escolar, e cuja base esta assentada na cultura.

Organismos internacionais (NAEYC e NAECS\SDE#, NCTM, 2013) recomendam que
bons curriculos para educagdo mateméatica na infancia devem incluir o que chamam de
grandes ideias matematicas —experiéncias matematicas gue incorporam contetdos em areas
como numeros e operacdes, geometria, raciocinio algébrico e medicbes que partam de um
ambiente envolvente e encorajador — nos seis primeiros anos de vida - que desenvolvam
sobretudo a autoconfiangca e a capacidade de entender e usar matematica de forma
autbnoma; o intuito € que as criancas agucem sua curiosidade, imaginacéao, flexibilidade,
inventividade e persisténcia, contribuindo assim para o sucesso intra e extra escolar.

O objetivo principal da presente investigacao, portanto, € desvelar as concepcdes de
professoras da educacao infantil sobre a formacao do conceito de niUmero pelas criancas.

Neste sentido o MTSK — The Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge -
apresenta-se como método\modelo de analise, no presente caso, de narrativas de
professoras que se adequa ao nosso intento (CARRILLO, MONTES, CONTRERAS e
CLIMENT, 2017). O referido modelo divide o conhecimento especializado do professor em
seis subdominios, agrupados em dois dominios: o conhecimento didatico e o conhecimento
do conteddo matematico em si. Recentemente o modelo incluiu um terceiro dominio que
abrange crencgas dos professores sobre a matematica e sobre seu ensino e aprendizagem,

ainda que este terceiro dominio nao seja objeto de interesse nesta investigacao.

2. Fundamentacdo Teérica

Um dos interessantes avancos da temética esta nas evidéncias neurocientificas sobre
0 senso de cardinalidade inato das criangas, onde Dehaene (1997), para quem as criancas
nasceriam com uma habilidade universal para representar e manipular magnitudes numéricas
ndo-verbais; contradiz estudos cléssicos existentes até entdo (PIAGET, 1999). Dehaene
(1997) afirma que em seus primeiros estagios de desenvolvimento, o bebé ja possuiria um

sentido numérico: um sistema central que se ligaria as representacées numeéricas visuais e
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verbais para consolidar um alto nivel de desenvolvimento aritmético, e suficientemente
sofisticado para evitar enganos, caso ocorra remo¢ao ou mudancas nas caracteristicas de um
objeto.

Para Dehaene (1997) tal capacidade inata para habilidades quantitativas inclui as
compreensfes de numerosidade, ordinalidade, contagem e aritmética simples (ZAZKIS e
MAMOLO, 2016), e constitui um modo de processamento ndo simbodlico de quantidades,
baseado em subtizag@o - subitizing (subita percepgéo) e aproximacdo (FEIGENSON,
DEHAENE e SPELKE, 2004; ZAZKIS e MAMOLO, 2016).

As experiéncias da crianca e a escolarizacdo desenvolveriam entdo uma Linha
Numérica Mental - a MLN orientada espacial e bilateralmente, que permite a rapida
compreensdo, aproximacado e manipulacdo de quantidades numéricas maiores, convertendo
as propriedades inatas da cognicdo\senso numeérico em habilidades secundarias.

O ponto importante de que as habilidades quantitativas adquirem caracteristicas
culturais (GEARY, 2000; NUNEZ, 2011), nos move a presente investigacdo, quando fatores
linguisticos, culturais e pedagdégicos tém diferentes efeitos nos diversos componentes das
habilidades matematicas e podem, em alguns casos, afetar a aprendizagem escolar.

Nossos pressupostos sobre nimero assentam-se em que um bom ensino vem centrado
em experimentacdes e manipulacdes de objetos culturais que estdo no entorno da crianca,
no caso objetos “matematizaveis”. Em tenra idade as criangas juntamente com contagens
“aleatorias”, nas quais experimentarao classificar (incluir, excluir) e formar colec¢des, ordenar
e contar, poderdo e deverao manipular material multibase, de forma a construir o conceito de
sistema de agrupamento e troca cuja valor depende da posi¢cdo, como apoio ao entendimento
futuro da base decimal (CARRILLO et al, 2017; ALBARRACIN et al, 2018; MUNIZ, 2015;
RIBEIRO, MUNOZ-CATALAN e LINAN, 2015), apoiada por vezes em outros sistemas.

Ao considerar o que € imprescindivel para ensinar nUmero para criangas a literatura
compreende que seja: um ambiente rico em vivéncias\experiéncias a ser explorado por elas
e mediado, preferencialmente pelo conhecimento especializado das professoras; uso de jogos
como recurso metodoldgico; conexdo entre os conhecimentos prévios e futuros.

Quanto aos pré-requisitos da crianca para apre(e)nder numero, a literatura
especializada apresenta 0s seguintes conceitos pré-numéricos: i) classificagbes (inclusao e
exclusao de classes\intersec¢ao) e seriacdes — segundo critérios das criancas, critérios dados
pelo professor (FERNANDES et al, 2006; KAMIl e JOSEPH, 2008); ii) relacbes entre
gquantificadores — um, nenhum, alguns, todos, muitos, que tem menos, mais, mesma
quantidade — iii) registro de quantidades: diferentes possibilidades de registro (graficos) e

simbolos numeéricos; iii) RelagBes entre as quantidades: a) ideia de juntar quantidade, b) ideia

irar guantidade, c) ideia de colocar quantidades para formar uma outra quantidade demb
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d) ideia de comparar agrupamentos para igualar quantidades, e) ideia de repeticdo de grupos
(multiplicacao); f) ideia de repartir quantidades (divisdo), g) ideia de distribuir grupos com a
mesma quantidade (divisdo).

Os subdominios do MTSK que sustentam esta discussédo serdo aqueles que foram
encontrados no discurso\relato\narrativas das professoras no grupo focal, quais sejam: i)
conhecimento (matematico) dos tépicos - KoT; ii) conhecimento do ensino da matemética —
KMT; e iii) conhecimento da estrutura mateméatica — KSM

KoT KMT
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Figura 1. Subdominios do MTSK (CARRILLO et al, 2017)

2.1 Os subdominios do MTSK encontrados no discurso das professoras

1) Conhecimento (Matematico) dos topicos: KoT - Em se tratando de numero,
conhecimento basico que em educacao infantil € extremamente simples e limitado; neste
subdominio pode-se esperar aspectos fenomenolégicos da ordenacdo e da contagem;
“conceitos pré-numéricos, SND, constru¢do do numero natural” (RIBEIRO, MUNOZ-
CATALAN e LINAN, 2015, p. 578);

2) Conhecimento do ensino da matematica —-KMT — Uso de jogos enquanto recursos
metodoldgicos materiais — a natureza ludica presente nas atividades de ensino;

3) Conhecimento da estrutura matemética KSM - neste subdominio espera-se a
conexdo da matemética ao nivel interno, conhecendo as bases e as dificuldades que os

estudantes enfrentardo no futuro e que apoiardo a sua escolaridade, destacando neste caso
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as conexdes temporais que relacionam os conhecimentos prévios e futuros — por exemplo a
correspondéncia termo-a-termo (biunivoca), que antecede a associacdo numero numeral, e

esta que antecede os algoritmos das operacdes aritméticas.

3. Metodologia

Estudo transversal qualitativo teve como instrumento de obtencdo dos dados um grupo
focal - entrevista coletiva segundo Gatti (2005) em uma sessdo com duracdo de 50 minutos;
uma amostra de 4 pedagogas da rede privada de ensino de Cuiaba, Estado de Mato Grosso
— 2 novas (trés e quatro anos de experiéncia) e 2 experts (12 e 23 anos) em ensino infantil.

Foram trés perguntas abertas no grupo focal e uma escrita:

i) O que vocés acham imprescindivel para ensinar numeros pra crianga?

i) O que a crianca deve saber para aprender ndamero, entdo? Ha um pré-
requisito? em que momento ou época seria? Quando?

iii) Deem um exemplo de atividade que vocés utilizam para ensinar nUmeros.

iv) (escrita): Comente qual € sua opinido sobre ensinar outros sistemas de
numeracao, como 0 romano, por exemplo; e mencione como 0 ensinaria,
falando sobre como procede, quais atividades propde para o ensino do sistema
de numeracao decimal (SND).

O MTSK enquanto método de andlise, é composto de seis categorias, trés delas
relacionadas ao conhecimento matematico propriamente dito KoT (dos topicos), KSM (da
estrutura das matematicas); KPM (da pratica matematica); e trés do conhecimento didatico do
contetdo: KFLM (das caracteristicas da aprendizagem matematica); KMT (do conhecimento
do ensino das matematicas) e finalmente KMLS (dos standards de aprendizagem das
matematicas). Na andlise do conteudo, segundo MTSK, podemos perceber indicios (1),
oportunidades de seguir indagando (O) ou evidéncias (E) de que ha determinado
conhecimento.

As informacdes foram registradas segundo Analise de Conteldo (AC) na perspectiva de
Bardin (2016); muito embora o MTSK apresente as categorias a priori, ja mencionadas.

A identificacdo em anonimato das participantes pela seguinte sigla: P de 1 a 4, letra N
(Nova) ou E (Expert), a identificagcdo de sua formacao e a faixa etaria dos respectivos alunos.

Foram encontrados apenas indicios de trés subdominios do MTSK.
4. Resultados e Discusséo

4.1. () Indicios de Conhecimento dos tépicos (matematicos)

Nesta categoria falaram das rela¢gdes existentes entre a matematica e a vida cotidiana do
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matematico consciente, formal e rigoroso que deve fazer parte do cotidiano de todo professor
e a natureza ludica que deve estar presente nas atividades de ensino segundo as orientacdes
curriculares sem que se perca a natureza matematica do contetido que se quer trabalhar
(RIBEIRO, MUNOZ-CATALAN e LINAN, 2015).

Parece que elas ndo estdo considerando os elementos que subjazem como conceitos
pré-numeéricos, encontrados na literatura. A pergunta sobre pré-requisitos parece ter sido
considerada como se fosse necessario impor-se a crianga alguma restricdo ao ensino de
numeros; de tal modo que todas manifestaram-se contrérias a ideia da existéncia de conceitos
pré-numéricos, como se isto fosse atrasar o avango da crianga. Cremos que foi uma questédo

de semantica da expressao pré-requisito.

Quadrol. (l) Indicios de Kot — Conhecimento dos tépicos mateméticos por professoras do
Infantil
(...) eu ndo vou trabalhar em si 0 numero, né? (...) a matematica esta no nosso cotidiano {(...)
entdo quando eu fago uma chamadinha® que eu pergunto “quantos meninos?” “quantas
meninas” eu td trabalhando numa ideia de matematica (...) Que dia que é hoje.
(P2E- psicopedagoga — 2 e 3anos).

(...) o bolo da galinha ruiva de milho, eles trouxeram os ingredientes (...) e as criangas fazendo

(...) o milho, quantas latas? Ah, vamos fazer trés receitas porque sé uma receita nao vai dar

pra todo mundo comer o bolo ... entdo fazendo comparacao. (P3E- psicopedagoga -5 anos)
Fonte: autores

4.2 (I) Indicios de KMT — Conhecimento do ensino da matematica

Neste subdominio as professoras trouxeram somente as vivéncias com jogos que estado
contidas no material didatico adotado pela escola. Os jogos com dados sdo interessantes
porque trabalham também o fator sorte (e predicdo\probabilidade) e podem estimular o aluno
a “predizer” suas chances; os dados oportunizam experiéncias de correspondéncia termo-a-
termo (biunivoca) que conduzirdo a abstracdes relacionadas com a compreensdo da
cardinalidade; favorece a autoelaboracdo do conceito de nimero, enquanto representacao
simultinea de uma classe e de uma série; promove a elaboracdo da correspondéncia
numérica entre diferentes conjuntos, de forma operatéria, independentemente da
configuracdo perceptiva (KAMII e JOSEPH, 2008; FERNANDES et al, 2006).

Quadro 2. Indicios de KMT — Conhecimento do ensino da matematica de professoras do
Infantil
(...) tém os jogos dos pratinhos, joga o dado a quantia que cair eles colocam os feijjéezinhos
l& no prato, (...) eles ja querem competir, “ai eu vou tirar mais que vocé” ai vocé ja comeca a
fazer as interferéncias (...) “e ai ele tirou mais ou menos que vocé?” Ja estou fazendo adigao
e subtracdo sem precisar de registro nenhum porque ai vocé ja vai estar construindo [esse

S [‘i\,dg — registro de presenca didria dos alunos
SS laCd(
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conceito] na crianca. (P4N- pedagoga —4 anos)

Esse jogo “arrumando ntumero” (...) As criangas trabalham a sequéncia numérica: eles vao

observando que nimero esta sendo jogado na mesa ai um joga vamos supor quatro, ai 0 outro

tem que jogar o quatro. O quatro tem que sumir da mdo de todo mundo (...)eu faco um

projetinho pra trabalhar em casa com a familia; Contelido: contagem, quantidade sem simbolo

€ contar e avancar, conceito de mais e menos (adi¢do). (P3E- psicopedagoga —5 anos)
Fonte: Autores

4.3 (1) Indicios de KSM —conhecimento da estrutura matematica
Ha também indicios de que duas das professoras, uma expert e uma nova, se
preocupam com visdo prospectiva do futuro escolar de seus alunos e da construcao da base

do seu conhecimento prévio e futuros — temporal e interconceitual.

Quadro 3. (I) Indicios de KSM —conhecimento da estrutura matematica de professoras
do Infantil

(...) quando ele for pra préxima sala da professora com a sensibilidade do trabalho
dela vai avancar mais uma etapa com aquela crianca; (P2E-psicopedagoga-2 e
3anos)

(...) como eu ja trabalhei com a turma da Felicia ja estive no infantil trés, entdo eu ja
sei 0 que o material dela vai cobrar no infantil dois. Quando chega no proximo ano
escolar (...) aumenta o nivel de dificuldade. (P4N-pedagoga- 4anos)

Elaborar com eles mesmo pequenos, elaborar problemas. Eu levo muito caixa
surpresa, (...) Entdo passo a caixinha ... eles falam “é leve!”, etc; (...)no dia da fruta,
guem gosta mais de banana? Quantos gostam de banana? (P3E —psicopedagoga-5
anos)

Fonte: autores

5. Considerac¢8es Finais

N&o houve diferenca significativa entre o nivel das respostas das professoras novas e
experts; ficou claro que ha fragilidade no dominio dos conceitos, considerando o rigor das
normas e do pensamento matematico; muitos jogos tem relacdes numéricas ocultas, nao
evidenciadas pelas participantes.

O MTSK, enquanto método de analise, propde compreender cada componente do
conhecimento, seja didatico ou do conteddo em si; separando-os a fim de localiza-los
coerentemente na pratica docente, pois cré que, de forma dissecada, consigamos a génese
do conhecimento do professor, os pontos fortes e as fragilidades a fim de supera-las. Aqui
encontramos apenas trés dos seis subdominios: dos topicos (KoT), do ensino (KMT) e da
estrutura (KSM).

E consenso na literatura especializada de que o tratamento dado aos nimeros na
ipfé'nc[i&;s???) diretamente associados as dificuldades futuras; isto faz com que a maia
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tenha uma compreensao limitada dos nimeros inteiros, podendo chegar a um impedimento
para a formacéo de alfabetizados funcionais e bons calculadores mentais.

E fundamental dar-se a mesma importancia a matematica e a lingua materna no Infantil,
discutindo o papel do conhecimento matemético na formagé&o do pedagogo, e o que é central
e como se pode reorganizar esta formacdo, segundo pressupostos do conhecimento
especializado para o ensino.

Um conhecimento limitado do professor ndo promove a concepc¢ao abstrata de um

sistema numeérico entre 0s estudantes, bem como boa base para a metacognicdo matematica.
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