Lo UDESC
UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

Universidade do Minho

Kit Virtual de Apoio: uma proposta para o ensino de graficos

de funcoes

Kit Virtual de Apoio: a proposal for teaching function graphs

Wendel de Oliveira Silva®
Resumo

O presente artigo apresenta o Kit Virtual de Apoio (KVA) que consiste em um pacote de
objetos de aprendizagens entre eles videos-tutoriais, elucidando passo a passo 0s
procedimentos basicos para as construcbes de graficos de familias de fungbes
polinomiais do 1° e 2° grau, fun¢cdes exponenciais, logaritmicas e raiz quadrada no
software Winplot, analisar elementos constituintes desses graficos além de applets
confeccionados com o software GeoGebra. O KVA foi o produto da dissertagdo intitulada
“Uma proposta para o ensino de fungbes e suas representacdes graficas” no qual
investigamos o conhecimento dos alunos de uma turma de 3° periodo do curso de
Licenciatura em Matematica possibilitando analisar e interpretar diversos entes
matematicos intrinsecos aos tipos de gréficos de fungbes, principalmente na realizacao
das tarefas investigativas que aconteceram no laboratério de informatica além de se
apresentar como uma excelente ferramenta motivacional e complementar ao processo de
ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Fun¢éo. Objeto de aprendizagem. Winplot. Applet. Graficos.
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1 Introducao

Na atual sociedade, os meios de comunicacdo de massa utilizam-se
constantemente dos graficos para ilustrarem os mais diversos assuntos. Desse
modo, se torna imprescindivel a compreensao destes.

Segundo Vygotsky (1994), os graficos se apresentam como uma
ferramenta cultural que pode ampliar a capacidade humana de sistematizacéo de
dados e o estabelecimento de relagcdes entre os mesmos. Dessa forma, também é
um conteudo escolar, uma vez que esta instituicdo é responsavel pelo ensino de

conhecimentos desenvolvidos pela sociedade ao longo da historia.
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O fato dos graficos possibilitarem a representacédo de dados sobre diversos
conteudos, de diversas areas do saber como exemplo as ciéncias naturais e
sociais, a lingua portuguesa, entre outras, justifica sua real importancia, uma vez
que tais sistemas de representacdo ndo se esgotam como conteudos de
Matematica conforme vinha sendo encarada até entdo, mas permitem essa
articulacdo da Matematica.

Pesquisas apontam dificuldades encontradas pelos alunos no esboco de
graficos, em associarem tais graficos com suas respectivas fungdes e, sobretudo,
compreender a sua real aplicabilidade. Com isso, é notorio o desestimulo em
relacdo a esse topico matematico o que interfere diretamente na apredizagem da
disciplina, como relata em seu trabalho Oliveira (1997) na qual constata que seus
alunos apresentam dificuldades na disciplina de Célculo Diferencial e Integral
(CDI), culminando em reprovacfes. A autora ainda afirma que o conceito de
funcdo é um pré-requisito importante para o estudo de CDI e nesse ponto é que
residem as dificuldades dos alunos.

Tais inquietacdes estimulou a pesquisa de dissertagédo intitulada “Uma
proposta para o ensino de funcbes e suas representacbes graficas”, que
apresenta experiéncias de ensino utilizando uma metodologia que possibilita a
abordagem de assuntos pertencentes ao conteldo programatico de Matematica
do Ensino Basico em especial o estudo das representacdes graficas de algumas
funcBes enfocando as transformacbes geométricas ocorridas no plano, com o
auxilio de recursos tecnologicos, bem como sua aplicabilidade em situa¢des do
cotidiano.

Este artigo constitui-se em um recorte da dissertacdo de Mestrado
enfocando exclusivamente a apresentagdo do Kit Virtual de Apoio (KVA),
construido pelo primeiro autor, que consiste em pequenos videos-tutoriais com o

software Wink e applets confeccionados no software GeoGebra®, onde propomos

Z http://www.geogebra.org
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instigar o aluno a investigar os diversos movimentos dos graficos que ocorrem no

plano inerentes a algumas funcoes.

2 Funcao: a alma da Matematica

A importancia do conceito de funcédo, no que tange a nocao de variacao,
dependéncia funcional e, sobretudo, seu carater integrador nos diversos ramos da
Matematica, dessa com outras ciéncias e suas aplicacdes é enfatizada por muitos
pesquisadores entre eles Braga (2006), Oliveira (1997), Régo (2000) e Silva
(2008) abordados nesse artigo.

Como exemplo da grande importancia das representagdes funcionais para
a vida cotidiana moderna, tal tema passou a fazer parte dos critérios do
letramento mateméatico nas pesquisas do Indicador Nacional de Alfabetismo
Funcional (INAF), realizado pelo instituto Paulo Montenegro e coorganizadas pela
Organizacdo Nao Governamental (ONG) Acédo Educativa, com a consultoria da
professora Maria da Conceicdo Fonseca da Universidade Federal de Minas

7

Gerais, cujo objetivo é revelar os niveis de alfabetismo funcional da populacdo
brasileira adulta, além de promover o debate publico, estimular iniciativas da
sociedade civil e subsidiar a formulacdo de politicas publicas nas areas de
Educacéao e Cultura.

A Matematica € uma area do conhecimento que nos permite interagir com
diversos aspectos de nosso meio. Um exemplo desses aspectos em
conhecimento matematico € a busca e tratamento de informacbes. De uma
maneira particular, estas atividades podem ser mediadas com a utilizacdo de
recursos matematicos como os graficos sob o ponto de vista tecnoldgico, temas
norteadores desse artigo.

Ao se constituir como um instrumento cultural, o grafico passa a ser um
contetdo pertencente a grade curricular escolar. E importante observar que os

graficos nos permitem representar informacgfes sobre inUmeros contetdos, fato
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esse que amplia a sua importancia no contexto escolar, uma vez que o assunto
pode ser abordado interdisciplinarmente.

A interpretacdo de graficos vem sendo estudada detalhadamente por
diversos pesquisadores no Brasil. Abreu (2002 apud SILVA, 2008, p. 11), por
exemplo, realizou pesquisas sobre algebra, mais especificamente sobre a
aprendizagem da representacao grafica e da leitura de graficos de funcbes de
primeiro e segundo graus. A autora observou a dificuldade dos alunos na
construcdo de gréficos utilizando apenas os meétodos tradicionais, porém, ao
utilizar ferramentas tecnoldgicas, pdde constatar que os alunos conseguiram
visualizar o problema sob perspectivas diferentes.

Estudos de diversos pesquisadores tém mostrado que a andlise dos
elementos constitutivos das fungbes como suas raizes, dominio, contradominio,
imagem e sinais tem sido uma tarefa “dolorosa” para os estudantes. Outro fator
qgue contribui para esse obstaculo epistemolégico, segundo Régo (2000), é a
linguagem existente nos livros textos de Matematica do Ensino Médio devido a
influéncia do Movimento da Matematica Moderna, com fundamentacéo na Teoria
dos Conjuntos. Ainda ha muitos livros que apresentam variacfes no conceito de
funcao, o que dificulta ainda mais a sua compreensao por parte dos estudantes.

Com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, o professor pode criar
diversas situacfes didaticas onde aluno é instigado a verificar suas conjecturas
através de investigacdes com o auxilio do computador, buscando as solu¢fes
para determinados problemas. Por exemplo, ao ensinar funcdes, o professor pode
propor constantes visitas ao laboratério de informatica e propiciar dessa maneira,
um momento de dinamismo e investigacédo a seus alunos, explorando o potencial

das multiplas representa¢cdes que uma funcao pode representar.
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3 O Kit Virtual de Apoio

O KVA é um pacote de arquivos composto por nove videos-tutoriais e seis
applets disponibilizado aos alunos do entdo 3° periodo de licenciautra em
Matematica da Fundacédo Educacional de Além Paraiba, Minas Gerais no 2°
semestre de 2010, sujeitos da pesquisa de Mestrado, que culminou na
dissertacdo “Uma proposta para o ensino de fungbes e suas representacdes
graficas”. O objetivo do KVA é dar suporte pratico e pedagdgico necessario ao
aluno no que diz respeito ao ensino de tracado de graficos de funcées com o
auxilio do software Winplot®. No pacote podemos encontrar um arquivo contendo
informacdes sobre procedimentos béasicos para a sua instalacdo, manuseio e
apresentacdo, passo a passo das construcdes e analises dos graficos das
familias das diversas funcdes, com o intuito de familiarizar o usuario com esse
“pequeno mas poderoso software” (JESUS, PEIXOTO e MASCARENHAS, 2002,
p. 2).

Kit Victaal:de Apoio
CLIOUE NAS TEAS PARA ASSISTIR AOS VIDEDS.

Figura 1 — Menu do KVA
Fonte: O autor, 2016.

® http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html
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Quanto a sua funcdo pedagogica, o0s Vvideos-tutoriais visam a
complementacdo das aulas presenciais relativas as transformacfes geométricas
de gréficos de funcbes, elucidando detalhadamente todo o procedimento para o
tracado e analise desses graficos pelo software matematico Winplot.

Além dos videos-tutoriais, o pacote inclui ainda seis applets
confeccionados no software mateméatico GeoGebra, relativos a investigacdo dos
graficos das familias da funcao linear, quadratica, exponencial, logaritmica e raiz
quadrada. Vale ressaltar que o software GeoGebra foi usado exclusivamente
para a confeccdo dos applets, recursos esses ndo encontrados no Winplot. Além
dos videos-tutorias e os applets, o KVA ainda possui 0s arquivos para a
instalacdo do software Winplot e o plugin Java necessario para a visualizacdo dos

applets. O KVA ¢é livre e pode ser copiado no endereco eletronico

https:.//www.dropbox.com/sh/tedfwdfjnwhhped/AABkwJImiDfbgfQ3kMjsq Z

a?d(=0.

3.1 Os videos-tutoriais e suas descricoes

Os nove videos-tutoriais foram confeccionados com o software Wink. O
Wink é um programa gratuito para criacdo de videos-tutoriais através da captura
de telas do computador. Criado pela Debugmode, esse pequeno software
possibilita adicionar baldes, textos explicativos, imagens de diversos tipos e sons.
E compativel com os sistemas operacionais Windows e Linux além de exportar
arquivos no formato SWF (arquivo flash), pdf, exe e HTML (pagina da Web).
Outras informacgdes e downloads do programa podem ser encontrados no seu site
oficial®.

A interatividade é uma caracteristica marcante nos videos. Através de
botdes de navegacgdo, o usuario pode dar continuidade ao video clicando no

botdo “seguir’ ou retornar a cena anterior clicando no botdo “voltar”. Sempre ao

* http://www.debugmode.com/wink/
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final de cada video-tutorial, &€ apresentada uma tela de crédito constando o home
dos autores e o0s botdes: “Proximo Video”, “Menu” e “Recomecar”.

Em alguns videos, mediante a dificuldade de visualizagdo de certos itens
ou textos, utilizamos um pequeno aplicativo adicional em nossas construgdes
denominado Zoomlt®. Esse programa, criado por Mark Russinovich da empresa
Windows Systernals, € uma ferramenta que tem a funcdo de uma lupa, utilizada
para aproximar determinadas regides conforme a sua necessidade.

Os videos apresentam algumas ferramentas béasicas do Winplot
necessarias para a construcdo e andlise dos graficos de fungdes. Seguem os
Quadro 1, Quadro 2 e Quadro 3 que elucidaram os objetivos de cada um dos

videos-tutoriais que compdem o KVA:

Quadro 1 — Objetivos dos Tutoriais 1, 2 e 3

d Objetivo: Apresentar o software Winplot e mostrar as
/ ferramentas bésicas como: Janela de dicas, esboco de
gréficos de fungbes de uma varidvel, esbogo simultanea
de funcdes, algumas propriedades e o procedimento
para gravagao do arquivo.

. Objetivo: Plotar graficos de fungdes racionais com o
/ propésito de elucidar a inser¢cdo de equacdes racionais
no campo de férmulas, determinar e destacar 0s pontos
de intersecéo entre dois gréficos.

co de gréficos\:
racional e intersecao

AUTOR: Prof. Wendel de Oliveira Silva

Objetivo: Apresentar as transformacoes
| geometricas que ocorrem nas fungdes polinomiais do 1°
W / grau. E solicitado para que se insira a funcdo basica

- —K y=ax+b onde, em seguida, o aluno deve abrir as
inomial do 1°_grau: . . ,
formacses qud janelas dos valores usuais que é a ferramenta que

odem ocorrer permite variar os coeficientes “a” e “b” dinamicamente.
Desse modo, é possivel analisar o comportamento das
AUTOR: 2rofiWendel de Olivelm Sliva familias de fungbes geradas a partir da variagdo dos

valores de “a” e “b” (movimentos de translagéo e
rotacao).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

> https://download.sysinternals.com/files/Zoomlt.zip
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Quadro 2 — Objetivos dos Tutoriais 4a, 4c e 5

ToEd .

-’

Objetivo: Analisar os gréaficos da funcdo quadratica

y=ax2 quando varia o paradmetro “a” mantendo os

parametros “b” e “c” nulos. Além de mostrar as
configuragbes para cores, espessuras de linha, tipo de
linha, o video ainda apresenta uma forma de “animar” os
gréficos fazendo com que os mesmos se movimentem de

forma automatizada.

/ >
Furfigao Quadratica:
o o coeficiente “c”

AUTOR: Prof. Wendel de Oliveira Silva

Objetivo: Analisar os graficos da fungdo quadrética
y= X? + ¢ quando varia o pardmetro “c’ e mantém o

parametro “a@” igual a 1 e “b” igual a zero, além de mostrar
as configuracdes para cores, espessuras e tipos de linha.

5

-
—

la Inventario~

AUTOR: Prof. Wendel de Oliveira Silva

Objetivo: Apresentar a janela inventario do Winplot.
Nesta janela, o usuério podera alterar as configuragbes
dos objetos inseridos na area de trabalho do Winplot.
Algumas ferramentas apresentadas pelo video séo: editar
(onde é possivel trocar a cor e espessura), equacoes,
apagar, tabela (mostra como limitar os extremos de um
intervalo e a quantidade de valores pertencentes a esse
intervalo), duplicar, grafico, equacdo, nome e derivadas
(que mesmo nao sendo foco desse artigo, o video mostra
rapidamente sua funcionalidade).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

Quadro 3 — Objetivos dos Tutoriais 6, 7 e procedimentos para instalar o Winplot

/

-5

Objetivo: Apresentar os procedimentos para a construgao
de uma pequena animacado referente a analise de uma
funcdo par enfocando a simetria dos pontos em rela¢éo ao
eixo y. O video ainda mostra como tracar um segmento,
configurar fonte e inserir um “Texto Avaliado” onde é
possivel anexar férmulas dindmicas.

i ngio impar™~

™

AUTOR: Prof. Wendel de Oliveira Silva

Objetivo: O objetivo do Tutorial 7 é analogo ao Tutorial 6.
A diferenca é que o Tutorial 7 aborda a funcéo impar, onde
€ analisada a simetria dos pontos em relacdo a origem.

Il Colbeduca — 5 e 6 de setembro de 2016 — Joinville,SC, Brasil

601




ej) UDESC
UNIVERSIDADE

® DO DE
SANTA CATARINA

< [ \7
- I ~ VAN

Universidade do Minho

e e e Objetivo: Descrever passo a passo 0s procedimentos
: basicos necesséarios para a instalagdo do software
matematico Winplot.

PP simples a  instalagdo

do software Winplot.
-

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

3.2 Os applets e suas descricoes

Um applet é definido por Deitel (2003) como pequenas aplicacdes
desenvolvidas em linguagem Java que podem ser incluidas em paginas da
Internet de forma a serem visualizadas pelo navegador. Essas aplicacdes nao
necessitam ser instaladas na maquina do usuario e permitem manipular objetos
ou obter resultados atraves da interagdo do usuéario com a aplicacéo.

Os applets que compdem o KVA foram criados a partir do software
GeoGebra com a finalidade de complementar os estudos presenciais referente as
transformacdes geométricas no plano das funcées linear, quadratica, exponencial,
logaritmica e raiz quadrada. Além da praticidade e interatividade apresentada por
esse recurso tecnoldgico, os applets também se configuram como um excelente
objeto de aprendizagem. Segundo Cunha (2010, p. 2) “em tarefas de exploragcao
de sequéncias permite um trabalho mais rapido e autbnomo por parte dos

alunos”. Segue uma breve descricdo dos seis applets que compde o KVA:
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Quadro 4 — Applets dos gréficos das fungdes linear, quadratica e exponencial

Fungao Linear
y=ax+b

Objetivo: Investigar o comportamento dos gréficos das familias

da fungéo linear y =ax+b onde “a” e “b” sdo os pardmetros

modificados pelo usuario através de seletores e observar as
transformacdes geométricas de translacdo e rotacdo que
ocorrem na medida em que variam o0s coeficientes e sempre
correlacionando com a fungcdo béasica Yy =X. Na Janela de

Visualizacdo do applet ainda é possivel visualizar o grafico
explicito além de habilitar e desabilitar a funcéo béasica y = X.

Fungdo dem’ﬁca
y=ax’+bx+c

Objetivo: Investigar o comportamento dos gréaficos das familias

da funcdo quadratica Yy = ax® +bx +c onde “a”, “b” e “c” s&0 os

parametros modificados pelo usuario através de seletores e
observar as transformacBes geométricas simétricas e néo-
simétricas como a contragdo e dilatagdo da concavidade da
parabola. Na Janela de Visualizacdo do applet ainda é possivel
visualizar a funcdo do grafico explicito, o grafico da funcao

y= x* que pode se habilitada ou desabilitada e as coordenadas
do vértice da parabola.

Fungdo Exponencial
y=a

Transformacies da Funcio Exponencial

Objetivo: Investigar o comportamento dos gréaficos das familias

da fungdo exponencial y=a* onde “x” & o pardmetro

modificado pelo usuéario através de um seletor. Na Janela de
Visualizacdo do applet ainda é possivel visualizar a funcéo do

grafico explicito e o grafico da fungdo Yy =a”pontilhada que
pode ser habilitada ou desabilitada.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

Quadro 5 — Applets dos gréaficos das fungbes exponencial, logaritmica e raiz quadrada

Fungdo Exponencial
y a. 23’(”6) +d

...................

Objetivo: Investigar o comportamento dos graficos das familias
da funcdo geradas a partir da fungdo exponencial

y=a.2""" +d onde “a”, “b”, “c" e 0 “d” s&o parametros

modificados pelo usuario através de seletores. Na Janela de
Visualizacdo do applet ainda é possivel visualizar a funcdo do

grafico explicito e o grafico da fungdo Yy =2”pontilhada que
pode ser habilitada ou desabilitada.
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Objetivo: Investigar o comportamento dos gréficos das familias

N / ]
F Uﬂ;do Logar Iﬂﬂlca da funcdo geradas a partr da funcdo logaritmica
y=a.ln(x+b)+c y=a.In(x+b)+c onde “a”, “b” e “c’ e sdo parametros
e ' modificados pelo usuario através de seletores. Na Janela de
: Visualizacdo do applet ainda é possivel visualizar a fungéo do
e gréfico explicito e gréafico da fungdo y =In(x) pontilhada que

e alnes By e I pode ser habilitada ou desabilitada.

. Objetivo: Investigar o comportamento dos graficos das familias
F W& RGIZ Qtﬂdfddﬂ da funcdo geradas a partir da fungdo raiz quadrada

y=ax+ h+c y=a~X+b+c onde “a’, “b” e “¢c” e s@do pardmetros
modificados pelo usuario através de seletores. Na Janela de
Visualizac@o do applet ainda é possivel visualizar a fun¢do do
grafico explicito e o gréfico da fungéo y = \/; pontilhada que
pode ser habilitada ou desabilitada.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2016.

4 Algumas consideracoes

O KVA foi projetado e criado a partir dos resultados detectados no teste
diagnéstico aplicado na fase de intervencéo da pesquisa de mestrado aos alunos
de uma turma de 3° periodo de Licenciatura em Matematica (SILVA, 2011). Seu
objetivo foi dar suporte pratico e pedagogico necessario ao aluno no que diz
respeito ao ensino de tracado de gréaficos de funcbes com o auxilio do software
Winplot, apoiando e complementando as aulas expositivas.

Pudemos constatar, através de depoimentos, que boa parte dos alunos
assistiu aos videos e julgaram ter sido fundamental para a melhor compreensao
do manuseio do software Winplot, o que, consequentemente, viabilizou uma
melhor analise e interpretagdo dos diversos entes matematicos intrinsecos aos
tipos de graficos de funcdes abordadas em nossas atividades, principalmente na
realizacdo das tarefas investigativas que aconteceram no laboratorio de

informatica.
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Ficou evidenciado que os recursos audiovisuais, como 0s videos-tutoriais,
podem ser uma excelente ferramenta motivacional, facilitador e complementar ao
processo de ensino-aprendizagem.

N&o menos importante, recebemos diversos elogios por parte dos alunos,
quanto aos beneficios trazidos pelos applets principalmente no que tange a
compreensdao do comportamento de funcdes como a Logaritmica e Raiz
Quadrada, pouco trabalhadas no Ensino Médio.

Houve uma consideravel evolucao por parte dos alunos no que se refere a
interpretacdo gréfica de diversas funcfes. Atribuimos tal fato ao uso de
ferramentas tecnoldgicas. Os alunos entenderam que um dos objetivos desse
projeto foi apresentar uma forma mais eficiente e objetiva para o esboco de
determinadas fun¢fes através das transformacfes geométricas no plano, o que
beneficiaria de forma direta na disciplina de CDI.

Concluimos que as atividades de interpretacdo grafica mediadas pelos
recursos tecnolégicos concomitantemente aos problemas do cotidiano sdo muito
importantes no ensino de funcgdes, pois por meio delas podemos incentivar e
estimular os futuros professores cumprindo seu papel principal, que é o de
proporcionar uma melhor e mais significativa aprendizagem.

Esperamos com este artigo contribuir de alguma forma no ensino e
aprendizagem da Matematica, principalmente no ensino de funcées sob a luz da

tecnologia como recurso didatico.
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