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A Salade Aula Invertida e sua relagdo coma Teoria de Mediacao de

Vygotsky

Flipped Classroom and its relation to Vygotsky's Theory of Mediation
Luiza Pires Ribeiro Martins?
Maria da Graca Moraes Braga Martin?
Resumo
A Sala de Aula Invertida (SAI) é um modelo de ensino que vem se destacando nas pesquisas
em Educacdo para o Ensino Médio e Superior. Na SAIl, o estudante tem contato com o
conteldo num tempo anterior a aula presencial e, em sala, sdo realizadas atividades que
promovam a apropriacdo do conhecimento pelo aluno com a mediacdo do professor e
interacdo aluno-aluno e aluno-professor. Porém, ainda ndo h& discussdes suficientes para
determinar qual teoria de aprendizagem fundamenta os processos de ensino e aprendizagem
deste modelo de ensino. Por isso, neste estudo é proposta uma aproximacdo da SAIl com a
Teoria de Mediacdo de Vygotsky. Assim, foi elaborada uma sequéncia didatica (SD) sobre
nocbes de Equilibrio Quimico utilizando a SAl como modelo de ensino. A aplicacdo desta SD
foi para 15 estudantes, de Quimica Geral Experimental (QEX) do curso de Licenciatura em
Quimica da UDESC em Joinville, SC. Os instrumentos de coleta de dados foram o
acompanhamento das aulas e um questionario com perguntas abertas e fechadas. Os dados
mostraram que os videos contribuiram para a mediagdo na aula presencial e que incentivaram

os alunos a estudarem fora da sala aula.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida. Concepgdes prévias. Teoria de Mediacdo de
Vygotsky. Ensino de Quimica. Equilibrio Quimico.

1 Introdugdo

A Sala de Aula Invertida (SAI) é uma metodologia que vem se destacando na
denominada Aprendizagem Ativa (active learning). Ao contrdrio da metodologia tradicional,

em que o foco estd no professor, na aprendizagem ativa o foco estd no estudante. Além disso,
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a SAIl busca promover uma aprendizagem com significado e “o desenvolvimento de

raciocinio critico e criativo, da comunicagdo e da colaboragio” (MARTIN, 2017, p.43).

Na SAl, as aulas tradicionais sdo substituidas por video aulas, pequenos textos e outras
ferramentas virtuais para a introducdo do contetudo didatico basico antes das aulas, ou seja, 0s
estudantes podem interagir com o conteldo em outros ambientes. Dessa forma, o tempo de
aula é dedicado para a interacdo entre professor e estudante, a colaboracdo entre os estudantes
e arealizacdo de atividades com a mediacdo do professor.

Portanto, na metodologia SAI o aluno esta diretamente envolvido e comprometido
com a sua aprendizagem, tendo papel ativo em todos os momentos do processo.
Primeiramente, os alunos tém contato fora da sala de aula com o conteldo através de
materiais pedagdgicos selecionados pelo professor, como por exemplo, video aulas. Neste
momento eles irdo confrontar as informacOes disponibilizadas pelo professor sobre o
contedo com as suas concepcdes prévias e identificar lacunas e dificuldades de compreensdo.
Num segundo momento, presencial, os estudantes trazem para a sala de aula a sua reflexdo e
dificuldades observadas sobre o conteido a ser trabalhado. Assim, a SAI se aproxima dos
fundamentos da Teoria de Mediacdo de Vygotsky, pois na etapa presencial ocorre a interacdo
entre professor e estudante e a colaboragdo entre os proprios estudantes.

Assim, elaborou-se uma Sequéncia Didatica (SD) introduzindo o conceito de
Equilibrio Quimico, com o intuito de verificar a possibilidade do modelo de ensino da SAI no
Ensino Superior. Além disso, neste artigo serd feito um relato da percepcdo dos estudantes
sobre a SAI como modelo de ensino, bem como, a avaliagdo do conteldo e da estética dos
videos produzidos para a SD.

2 Fundamentacdo tedrica

A SAI estd comumente associada ao trabalho desenvolvido pelos professores de
Quimica Bergmann e Sams (2016), que comecaram em 2008, a gravar suas aulas. O objetivo
dos videos era permitir acesso ao que foi visto em sala de aula para os estudantes que
participavam em eventos de esportes e ndo podiam estar presentes. Essas video aulas também
auxiliaram os estudantes que tinham dificuldade em aprender com aulas expositivas. Com a

aula em video, os estudantes podiam retroceder e avancar os conteldo e fazer isso quantas
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vezes quisessem. Assim, este modelo permitiu que aprendessem no seu proprio ritmo e

aumentou a interacdo entre professor e estudante em sala, pois longas explicacdes expositivas
Ndo eram mais necessarias.

De acordo com a literatura, uma das primeiras publicacdes a utilizar o termo inversao
da sala de aula foi o artigo dos professores Lage, Platt e Treglia (2000), intitulado “Inverting
the classroom: A gateway to creating an inclusive learning environment”. Neste estudo, 0s
autores substituiram as aulas expositivas, em que 0s universitarios ndo tinham um papel ativo
em sua aprendizagem, por atividades colaborativas em sala. O conteldo a ser discutido em
sala podia ser acessado através de um site, da leitura do capitulo de um livro ou num Power
Point com som.

No contexto universitario brasileiro, Trevelin, Pereira e Oliveira Neto (2013)
verificaram que a adogdo da SAI numa turma resultou na redugdo do nimero de reprovacdes
comparada as turmas dos trés semestres anteriores que ministraram de forma tradicional.
Além disso, 0s sujeitos de pesquisa preferiram a nova metodologia de ensino aplicada.

Bergmann e Sams (2016) relatam que no inicio, ndo se basearam em uma teoria de
aprendizagem para mudar as estratégias de ensino de suas aulas e que o termo Sala de Aula
Invertida ndo foi cunhado por eles. Segundo Oliveira, Araujo e Veit (2016), métodos de
ensino desenvolvidos anteriormente por outros autores poderiam ser classificados como
formas de inverter a sala de aula. A partir da bibliografia consultada e da interpretacdo da
pesquisadora, propdem-se a teoria de mediacdo de Vygotsky como base para os processos de
ensino e aprendizagem nesta proposta de Sala de Aula Invertida relatada neste artigo.

Vygotsky identifica em sua teoria dois niveis de desenvolvimento, o nivel de
desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial A primeira “define fungdes
que ja amadureceram, ou seja, Os produtos finais do desenvolvimento” (Vygotsky, 2007,
p.97), € também a capacidade de desempenhar tarefas de forma independente. Enquanto que,
o nivel de desenvolvimento potencial € capacidades que estdo sendo construidas. Assim, 0
estudante pode realizar tarefas com o auxilio de outras pessoas, como o0 professor ou
companheiros que ja internalizaram aquele conceito.

Molon (2015, p.62) discute a concepcdo de sujeito interativo em Vygotsky e coloca

que “o conhecimento ¢ construido na interagdo ente sujeito € objeto e a acdo do sujeito sobre
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0 objeto ¢ socialmente mediada”. Numa situacdo de sala aula na metodologia da SAl, os

estudantes estardo desenvolvendo as funcBes psicologicas superiores como, por exemplo, a
linguagem, a formagdo de conceitos, a atencdo voluntaria, o pensamento verbal, a afetividade,
a partir do que seria uma zona de desenvolvimento potencial (ZDP). De acordo com
Vygotsky, a ZDP “define aquelas fungdes que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em
processo de maturacdo, fungdes que amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado
embrionario” (Vygotsky, 2007, p.98). A ZDP é um nivel de desenvolvimento potencial em
gue a solucdo de problemas é possivel com a orientacdo do professor ou em colaboracdo com
colegas.

Assim, considera-se que 0 processo numa metodologia de sala invertida, da maneira
como proposta na Sequéncia Didatica deste trabalho estd de acordo com o movimento de

apropriacdo do conhecimento descrito acima.

3 Metodologia

Esta pesquisa, de carater exploratorio, foi qualitativa do tipo pesquisa-acdo e faz parte
de um projeto de mestrado aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UDESC. De
acordo com Moreira e Caleffe (2006, p.89), “a pesquisa-acdo & uma intervengdo em pequena
escala no mundo real e um exame muito de perto dos efeitos dessas intervengdes”. AsSim, 0O
pesquisador tem um papel ativo na investigacdo e esta envolvido de modo cooperativo com 0s
sujeitos da pesquisa (Kauark, Manhdes & Medeiros, 2010). Ela é apropriada quando se quer
investigar a adogdo de um novo modelo de ensino (Moreira & Caleffe, 2006) e por esta razdo
foi escolhida como metodologia para a pesquisa descrita neste artigo.

Os sujeitos desta pesquisa foram 15 estudantes de duas turmas de Quimica Geral
Experimental (QEX) da Licenciatura em Quimica da UDESC em Joinville, Santa Catarina.
Foi feito o acompanhamento de trés aulas no laboratdrio de Quimica, lecionadas pela
professora titular da disciplina. Nessas aulas, se aplicou uma Sequéncia Didatica baseada no
modelo de ensino da SAI sobre introducdo ao Equilibrio Quimico.

Os instrumentos de coleta de dados foram observacdes durante a aula presencial, uma
lista de perguntas sobre a atividade experimental realizada no laboratdrio, questfes

norteadoras sobre o0 video para serem realizadas como atividade pré-aula e dois questionarios
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com perguntas abertas e fechadas. O objetivo do primeiro questionario foi conhecer as

concepcdes prévias dos estudantes sobre Equilibrio Quimico. E o segundo questionario
analisou a proposta da SAI e disponibilizado online para os estudantes.

Foram elaborados dois videos para a SD e disponibilizados no Canal do Youtube
Projeto Sala de Aula Invertida de Quimica. O primeiro video fez uma introducdo ao
Equilibrio Quimico e o segundo, os efeitos das perturbacGes no equilibrio. A edicdo dos
videos foi feita nos programas livres iSpring Free Cam 8 e HitFilm 4 Express, disponiveis na
Internet.

Como discutido anteriormente, a Sala de Aula Invertida ndo é simplesmente indicar
videos aos estudantes. Sdo os momentos anteriores a aula presencial, que nessa SD sdo
chamados de pré-aula, e a aula presencial em que sdo realizadas atividades baseados nos
conceitos desenvolvidos no video e ampliados pela discussdo e interagdo entre professor e

estudantes. No quadro 1 estdo as atividades realizadas nesta SD.

Quadro 1 — Atividades da SD realizadas durante esta pesquisa

Momentos Pré-Aula Atividades em Sala de Aula
1 Nao se aplica - Conhecer as concepcOes prévias, dificuldades dos
estudantes sobre contelidos necessarios para a
compreensdo de equilibrio quimico a partir de um
guestionario.
2 Assistir aos videos. Explicacdo sobre o conteldo em sala de aula;
Ler o texto - Breve discusséo sobre o video
“Principios do - Experimentol: Equilibrio dos ions cromato e
Equilibrio dicromato em meio aquoso.
Quimico”
Responder as
questdes
norteadoras sobre
0s videos.
3 Nao se aplica - Os estudantes entregaram as questdes sobre o
experimento e responderam a um questionario de
avaliacdo dos videos e da SAI

Fonte: Das Autoras (2018)
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4 Resultados e discussao

A primeira atividade da SD foi um questionario com o objetivo de verificar as
concepcdes prévias dos estudantes sobre equilibrio quimico, ou seja, conhecer o que eles ja
sabiam ou se existia alguma ideia errada sobre este contetido. Visto que, o equilibrio quimico
¢ apontado pelos professores como um dos conceitos mais problematicos para serem ensinado
e aprendido (Machado & Aragdo, 1996; Prado, 2016). Nas escolas de Ensino Médio, observa-
se a énfase em ensinar aspectos quantitativos em detrimento de aspectos fundamentais, como
reacdo quimica, 0 que ocorre com a reacdo num nivel microscopico e sua reversibilidade.
(Machado & Aragdo, 1996; Quilez, 2004).

A primeira pergunta do questiondrio pedia que o0s estudantes explicassem o que
significava para eles dizer que uma reacdo quimica atingiu o estado de equilibrio. De acordo
com Machado e Aragdo (1996, p.19) “muitos alunos relacionam o estado de equilibrio
quimico a auséncia de alteracbes no sistema, 0 que inclui a concepcdo de que a reacdo nao
acontece mais”. Podemos observar esta concep¢do nas respostas de dois estudantes que
afirmaram que o equilbrio é atingido “quando todo o reagente for totalmente transformado
em produto” (respostas dos estudantes E1 e E4).

Foi possivel observar a concepgdo de que as quantidades de reagentes e produtos sdo
iguais, como pode ser observado na resposta do estudante E3: “Quando eu tenho a mesma
quantidade de produto formado e reagente (50% produto, 50% reagente), AG = 0”. E também
comum os estudantes trazerem ideias de suas experiéncias com o equilibrio no cotidiano ou
até mesmo ideias mais formas vindas da disciplina de fisica, como podemos ver na resposta
do estudante E11 sobre a diferenca do equilibrio estatico e dindmico, E11: “Estatico: quando
esta em repouso. Exemplo de uma pessoa fazendo prancha (tipo de exercicios fisico).
Dindmico: quando o corpo estd em movimento retilineo uniforme. Ex: Pesso(a) se equilibrar
em uma corda. Além disso, sete estudantes ndo sabiam a diferenca entre estes tipos de
equilibrio. Por isso, essa concepcao foi explorada no video.

A respeito da constante de equilbrio e sobre as informacBes que poderiam ser
retiradas dela, oito estudantes ndo souberam responder. Enquanto que, cinco escreveram a

definicdo matematica. Também tivemos uma concepcdo errbnea que seria possivel saber a
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velocidade para formacdo de produtos e reagentes. Dois estudantes apresentaram esta
resposta.

Alem disso, dez pessoas ndo responderam a pergunta em que se pedia que fizessem a
representacdo atraves de um desenho da reacdo quimica Hz(g) + I2(g) = 2HI(g). Trés pessoas
representaram a reacao através de um gréfico da concentracdo pelo tempo, da velocidade pelo
tempo e da energia livre de Gibbs pelo tempo. Machado e Aragdo (1996, p.19) relatam que “a
representacdo dos alunos para o estado de equilibrio, na maioria dos casos, parece conter a
ideia de que as espécies quimicas se encontrariam em recipientes separados”. Este tipo de
representacdo também foi encontrado como podemos ver figura 1 do estudante E14.

Figura 1 — Representacdo da reacdo quimica H2(g) + l2(g) = 2HI(g)

As concepgOes relatadas acima foram incluidas no video e depois discutidas em sala
de aula. Dos quinze estudantes que participaram da pesquisa e que compartilharam suas
concepgles prévias relatadas anteriormente, sete responderam ao questionario de avaliagéo
dos videos e da SAI. Estes sete estudantes visualizaram os videos, porém um deles visualizou
apo6s a aula presencial. Trés estudantes informaram que aprendem melhor quando o contetdo
é explicado pelo professor, mas seis responderam que os videos auxiliaram na compreensdo
do conteudo e na resolucdo do questionario sobre o experimento realizado.

Um dos estudantes comentou que a SAI "d4 autonomia” ao estudante, como pode ser
observado que cinco estudantes procuraram outras fontes de pesquisa para 0 aprofundamento
do conteudo. Os motivos para isso foram o aprofundamento do conteldo (sete estudantes),
faltou informacdo (1 estudante) e ndo entenderam a explicagdo (1 estudante). As fontes de
pesquisa foram livros de quimica da graduacdo, resumos na Internet (quatro estudantes) e
outros videos (1 estudante).

Tanto os estudantes quanto a professora titular da disciplina fizeram referéncia ao aos
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videos nas discussbes do conteldo. Podemos afirmar que a ZDP dos estudantes foi

estimulada, uma vez que eles ja tinham uma nocdo do que era o equilibrio e os videos e
interacdes com os colegas e professora permitiu a apropriagdo deste conceito na Quimica.
Como sugestbes eles relataram disponibilizar o material com maior antecedéncia e
trazer mais animacdes para o video. Entretanto, para uma avaliagdo mais profunda sobre os
processos de aprendizagem ao se utilizar a SAI como modelo de ensino é necessario 0

acompanhamento de mais aulas e o desenvolvimento de mais atividades com estes estudantes.

5 Consideragoes finais

E possivel aproximar a teoria de Vygotsky com o modelo de ensino da SAl,
principalmente no que se refere a conhecimento das concepcfes prévias e na maior interacao
professor-estudante e entre os estudantes em sala de aula. Além disso, conhecer as concepcoes
prévias dos estudantes auxiliou na elaboracdo dos videos. Visto que, foi possivel verificar que
0s estudantes ainda ndo tinham se apropriado do conceito de equilibrio quimico ou ndo
estudaram no Ensino Médio e por isso, a importancia de fazer uma introducdo a este conceito.

Os dados mostraram que 0s videos contribuiram para a mediagdo na aula presencial e
gue incentivaram 0s alunos a estudarem fora da sala aula. Porém, ainda € necessario
acompanhar mais aulas e aplicar mais atividades para verificar se 0s estudantes realmente se

apropriaram dos fundamentos e qual foi o papel desses videos no processo de aprendizagem.
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