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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo relatar as experiéncias de ensino realizadas nas aulas de
Laboratdrio de Ensino de Matematica IV (LEM 1V) no curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Brasil. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de cunho experimental, onde sdo descritas duas aulas, uma tradicional e outra
diferenciada com o auxilio de recursos didatico apropriados para a elaboracao e execucdo das
aulas, desde que fagam parte dessas duas vias. Na aula tradicional, os recursos utilizados
foram quadro e giz, para introduzir o contetido sobre funcéo real de uma variavel real, tendo
como base os livros didaticos. Para a aula diferenciada foi planejada uma investigacéo sobre o
estudo de funcbes e suas translacbes com o auxilio do software Geogebra, na sala de
informatica. Pdde-se notar a efetividade da experiéncia realizada, pois a turma participou
ativamente da aula diferenciada, ao contrario do que acontecia com a aula tradicional.
Concluimos que, experiéncias como esta auxiliam na formacdo do futuro professor de
Matematica, pois permitem que 0 mesmo inicie suas atividades, desde o planejamento até a
avaliacdo e reflex&o de suas aulas e compreenda a importancia da participacdo do aluno no
processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Experiéncias de ensino. Investigacdo Matematica. Formacao de professores.

1. Introducgéo
A disciplina de Laboratorio de Ensino de Matematica IV (LEM 1V) do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Santa Catariana — UDESC em

Joinville - Brasil, tem fundamental importancia na formacg&o do futuro professor uma vez que
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o0 faz experimentar, em um dos seus primeiros contatos, como uma sala de aula pode ser com

todas as suas dificuldades, limitacBes e sensacdes. Tem-se uma série de experiéncias que
propiciam ao professor ter esse encontro com as importancias do planejamento de uma aula,
desde sua preparacdo com o saber sélido dos conteddos, materiais, recursos, metodologias até
sua efetivacdo na sala de aula.

Tal relato visa, assim, trazer experiéncias no que diz respeito as principais atividades
da disciplina, que sdo a elaboracdo e execucdo de duas aulas, uma tradicional e outra
diferenciada, apontando suas diferencas e trazendo consideracdes sobre ambas, assim como as
dificuldades encontradas e sensacgdes vivenciadas pelo futuro professor e pelos alunos que
assistiram suas aulas. E importante ressaltar que essas ndo sdo as Unicas atividades. Também
constam como avaliacdo na disciplina a elaboracdo de resenhas, resolugdo de exercicios de
cada uma das aulas tradicional, confec¢do de um mapa conceitual, os planos de aula com suas
observacdes finais e as discussdes em conjunto com as auto-avaliacdes.

Na aula tradicional, os recursos utilizados foram quadro e giz. O contetido abordado
era introducdo sobre funcdo de uma variavel real e foi embasado nos segmentos dos livros
didaticos da disciplina. A aula seguiu o padrdo de teoria-exemplo-exercicio que, segundo as
Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p.80), tal concepcdo é
apontada como uma “[...] transmiss@o de conhecimento, e aprendizagem com mera recepcao
de conteidos. Nessa concepcdo, a aprendizagem é vista como um acumulo de conhecimentos,
e 0 ensino baseia-se essencialmente na “verbalizagdo” do conhecimento por parte do
professor”.

Para a aula diferenciada foi planejada uma investigacdo sobre o estudo de funcgdes e
suas translages com o auxilio do software Geogebra e, assim, havendo o deslocamento dos
alunos para uma sala de informatica. A investigacdo foi feita por meio de um questionario
aplicado aos alunos. O questionario foi previamente elaborado em conjunto o plano de aula. A
aula diferenciada foi baseada na investigacdo, de modo que os alunos iam testando,
observando e analisando cada uma das questdes no Geogebra e, ao final, chegando as
conclusdes por eles mesmos, enquanto o professor os orientava de forma a sintetizar todos 0s

resultados e auxiliar no caminho da investigacao sobre o contetido estudado da Matematica.

IV COLBEDUCA ¢ Il CIEE 2
24 ¢ 25 de Janeiro de 2018, Braga e Paredes de Coura, Portugal.



2 UDESC
C' EE 0 1 8 \', \'/ u D0 LS TADG DE

L Bl DO ESTADO DE
RICULO. INCLUSA I N\ () SANTA CATARINA
coléquio Luso-Brasileiro de Educagao N v

Pesquisas realizadas tanto no Brasil como em Portugal, mostram que esse tipo de

atividade de natureza investigativa, exploratdria ou aberta tem ganhado muita visibilidade nos
curriculos escolares. Nos curriculos brasileiros, a investigacdo vem ganhando espaco, como
mostram os Parametros Curriculares Nacionais, em que as atitudes investigativas apresentam-
se como um dos objetivos para o ensino ao: “[...] perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito
de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas” (BRASIL, 2001,
p.47). Em Portugal, Ponte (2006) mostra em suas pesquisas 0 carater investigativo da
matematica nas aulas, de forma a colaborar na promocao da aprendizagem, levando os alunos
a desenvolver novas capacidades e a adquirir novos conhecimentos.

Com a experiéncia realizada em questao, a hipotese foi que, com as aulas realizadas,
pudesse notar alguma diferenca em relacdo a atencédo e participacdo dos alunos, tanto com o
uso do Geogebra como na discussdo e nos questionamentos realizados pelo professor durante
essas aulas. As aulas foram sorteadas pela professora da disciplina e cada um dos alunos ficou
com um tema da educacdo basica, tal tema deveria ser utilizado em ambas as aulas, que no
caso deste trabalho o tema sorteado foi sobre funcgdes.

Na sequéncia, o relato traz, além das experiéncias vivenciadas pelo futuro professor na
confeccdo e execucdo das aulas tradicional e diferenciada da disciplina de LEM 1V, o
referencial tedrico sobre cada uma dessas aulas para a compreensdo de seus significados com
alguns dos resultados presentes em pesquisas ja realizadas. O objetivo geral foi relatar
experiéncias de ensino vivenciadas na disciplina de LEM IV sobre o contetdo de fungdes. Os
objetivos especificos foram: descrever as aulas tradicional e diferenciada; comentar ambas
aulas tradicional e diferenciada trazendo questdes reflexivas sobre o tema; comparar aulas
tradicional e diferenciada e seus resultados, trazendo contribui¢Ges para os futuros professores

com essas experiéncias realizadas.

2. Referencial teorico
A aula tradicional foi baseada no conhecimento mais popular do que seria uma aula
tradicional, aquela aula com o quadro, giz e um professor que discursa o conteudo da sua aula

e depois cede um tempo para a resolucao de exercicios.
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O papel desempenhado pelo professor é como de um palestrante que traz o assunto,
muitas vezes copiado de livros didaticos, e o transcreve para 0 quadro, passa alguns
exercicios, disponibiliza certo tempo e ap6s tudo isso os resolve por ele mesmo. O aluno é
apenas o ouvinte, a maior participacdo sua em aula é na hora de resolver os exercicios. Mas
este aluno normalmente nédo é cobrado ou pelo menos ndo encontra motivacao para resolvé-
los, ou ainda, ndo consegue resolver se considerarmos que sua aula foi uma palestra, talvez de
dificil entendimento, e que se torna cansativa ao aluno por este ser passivo durante a maioria
do tempo. Tal concepcdo de aula tradicional € apontada nas OrientacGes Curriculares para o

Ensino Médio:

[...] identifica ensino com transmissdo de conhecimento, e aprendizagem
com mera recepcao de contetidos. Nessa concepc¢do, a aprendizagem € vista
como um actmulo de conhecimentos, e o ensino baseia-se essencialmente na
“verbalizag¢do” do conhecimento por parte do professor. Se por um lado essa
concepcao tedrica apresenta a vantagem de se atingir um grande ndmero de
alunos a0 mesmo tempo, visto que a atividade estaria a cargo do professor,
por outro lado demanda alunos bastante motivados e atentos a palavra do
professor, 0 que ndo parece ser 0 caso para grande parte de nossos alunos,
que estdo imersos em uma sociedade que oferece uma gama de outras
motivacdes. (BRASIL, 2006, p.80)

Um cuidado que se deve ter quando se fala de uma aula tradicional € para ndo ficar
preso a um unico modelo do que seria essa aula, por exemplo, o simples fato de se utilizar
slides em aula ndo a torna diferenciada, pois se pensarmos na concepcao de aula tradicional
acima, conforme o maneira que for utilizada essa tecnologia, essa aula pode preencher todos
0s requisitos para tal. Mesmo utilizando de diversos recursos como as tecnologias, 0s jogos e
outros meios, é possivel que o professor que ndo tem a preparacdo adequada sobre tais meios,
pode utiliza-los como se fossem um fim em si mesmo e ndo um meio para fazer com que o
aluno seja o agente organizador de seu aprendizado. Outro exemplo, o professor pode utilizar
0 Geogebra, mas apenas expor os conteudos ainda como palestrante e depois passar uma lista
de exercicios tradicional e isso pode ter as mesmas consequéncias de uma aula tradicional.

E pensando nisso que a aula diferenciada surgiu ndo simplesmente com a utilizacéo do
Geogebra como um fim em si mesmo, mas como uma ferramenta que servisse de auxiliar na

sequéncia didatica da aula. Para quebrar com o tradicional utilizou-se assim de uma atividade
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investigativa, tal que permitisse ao aluno ser participante ativo durante todo o processo de

ensino-aprendizagem, onde por meio de questionamentos procurasse, por Si SO e com 0
auxilio do professor, a construcdo dos conhecimentos.

O papel do professor aqui € de alguém que orienta os alunos, que faz os
guestionamentos e que induza os alunos a formularem seus préprios questionamentos e a
procurar as respostas para tais, também é responsavel por consolidar cada um dos passos. Os
alunos atuam sobre os problemas, questionam, trabalham e, enquanto isso, desenvolvem o
conteldo em seus pensamentos a partir de conexdes. A aula diferenciada assim seguiu passos
muito parecidos com os dados por Duarte (2010) em sua dissertacdo. Nesse contexto, a aula
diferenciada fez uso de recursos tecnoldgicos.

A tecnologia esta cada vez mais presente e é atualizada com maior frequéncia com o
passar do tempo em nossa sociedade atual, € necessario que a escola seja um lugar néo a parte
da sociedade, mas que insere as pessoas na sociedade. Esse fato é apontado nas Orientacdes

Curriculares para o Ensino Médio:

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informagéo e
comunicacdo na configuracdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a
insercao dessa tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com
capacitacdo para bem usé-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia
um recurso que pode subsidiar o processo de aprendizagem da Matematica.
E importante contemplar uma formag&o escolar nesses dois sentidos, ou seja,
a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia
como ferramenta para entender a Matematica (BRASIL, 2006, p.80).

A importancia da atividade investigativa em parte é a de que os alunos possam estar
cada vez mais autbnomos, ndo precisando depender do professor o tempo inteiro, uma vez
que a vida profissional demanda uma maior autonomia e S0 raras as ocasides em que as
respostas serdo dadas prontas. Assim sendo, € importante para os alunos desenvolver o
espirito critico, reflexivo e a capacidade de resolver problemas por si sé, de elaborar
questionamentos e de buscar solugdes (POLYA, 1995).

Ponte (2005) entre outros autores como Castro (2004) e de Calhau (2007) defendem a
realizacdo de investigagdes matematicas e destacam que o envolvimento ativo do aluno € uma
condigédo fundamental da aprendizagem. “O aluno aprende quando mobiliza os seus recursos

cognitivos e afetivos com vista a atingir um objetivo. Esse €, precisamente, um dos aspectos
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fortes das investiga¢des” (PONTE, 2005, p. 23). Desta forma, optamos por esse referencial

tedrico com o seguinte embasamento metodoldgico.

3. Considerac6es metodologicas

A aula tradicional como citada anteriormente foi basicamente quadro, giz, o professor
explanando o conteudo, os alunos ouvindo e resolvendo exercicios nos tempos abertos pelo
professor. Tratou-se de uma aula de introducdo as funcGes reais de variaveis reais. A aula
seguiu 0 padrdo de teoria-exemplo-exercicio. Comecou com uma revisdo dos assuntos
estudados anteriormente que tinham a ver com a definicdo do que é uma funcéo, o dominio, a
imagem, as representacbes geométricas, analiticas e de diagramas. Em seguida, foi
apresentada a definicdo de funcdo real de varidvel real, conforme se encontra nos livros
didaticos (PAIVA, 2013; DANTE, 2002), disponibilizando um exemplo para os alunos
tentarem fazer o segundo exemplo e logo em seguida ja foi passada a resposta; tudo isso com
0 auxilio do quadro e do giz.

Apos isso, foram realizados alguns comentarios sobre outros tipos de fun¢Ges como,
por exemplo, as funcdes reais de varias variaveis ou funcbes complexas de varias variaveis.
Em seguida, foram passadas mais duas definicbes formais, sobre a determinacdo de uma
funcdo e sua lei de associacdo, juntamente com o retorno dos conteldos anteriores. Nesse
aspecto foi abordado como uma fungdo pode ser diferente de outra apenas mudando o
dominio, imagem e o contradominio; demonstrando a importancia desses trés itens na
determinacéo da funcao.

Mais dois exemplos foram passados, o primeiro foi resolvido pelo professor e no
segundo foram feitos questionamentos e foi deixado um tempo para que os alunos pensassem.
No final da aula foi passado um exemplo mais contextualizado sobre a determinagdo de uma
funcdo apenas por sua lei de associagdo. O exemplo final se tratou de uma fungdo que
relacionava a area de um quadrado com o seu lado e por mais que sua lei ndo tenha restri¢éo
no dominio, precisa ser restrita uma vez que os lados de um quadrado ndo podem ser
negativos.

A aula diferenciada se tratou de uma investigacdo com o auxilio do software

Geogebra, em que os alunos iam respondendo as perguntas conforme testavam as suas
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hipoteses no software. A aula esteve em torno do conteudo de translagcdes de fungdes, no
sentido vertical e horizontal. Para comecar a aula tive a principio que explicar de que maneira
funciona o Geogebra, quais sdo algumas de suas ferramentas e de que forma pode ser
utilizado, visto que se trata de uma aula voltada aos alunos do primeiro ano do Ensino Médio
e alguns alunos talvez ndo tivessem contato ainda com o software. A seguir, foi entregue a
atividade e pedido para que esperassem para responderem junto com o professor, visto que
eram necessarias orientacbes no decorrer das questdes. Por exemplo, na questdo 1 e 2, foi
mostrado como se fazia o grafico de uma funcdo no Geogebra e depois os alunos foram
orientados para que utilizassem a mesma notagédo que estava na folha de atividade (Figura 1).
Além disso, os alunos foram orientados a como fazer para aumentar o traco e mudar a cor de
cada gréafico. Também na prépria folha de atividade constavam algumas orientac@es, assim as

questdes 1 e 2, por exemplo, foram rapidamente solucionadas.

Figura 1: Questdes 1 e 2 da investigacao

1. Utilizando o soltware Geogebra, encontre o grifico das fungoes listadas
abaixo:
() J(z) =
(b) glz) = sen(zx)

{c) hiz) =
(d) plz) =

e’
i
&I

2. Agora considere as mesmas fungoes acrescentadas de uma unidade e
encontre os grificos, colocando em mesma cor que a lungao correspon-
dente da primeira gquestao.

(a) glz)=z+1
(b) H{.L} = sen(z) + 1
(c) t{xr) =e"+1

(d} ulz) =— + 1

Fonte: Arquivo dos autores

A intensdo destas duas primeiras atividades foi fazer com que os alunos percebessem
as mudancas que ocorriam nos graficos quando se adicionava uma unidade em cada fungéo

para que, em seguida, esses resultados fossem comparados na questdo 3 e 4 (Figuras 2 e 3).

IV COLBEDUCA ¢ Il CIEE 7
24 ¢ 25 de Janeiro de 2018, Braga e Paredes de Coura, Portugal.



Z

W

N
«%

7

T

coléquio Luso-Brasileiro de Educagao

N N7 o) UDESC
N\ () oo

Figura 2: Questédo 3 da investigagdo

3. Encontre e compare em uma tabela:

(a) (F(1),q(1)); (F(2),4(2)); (F(3),a(3))
(b} (p(1), u(1)); (p(2), w(2)); (p(3), u(3))

Fonte: Arquivo dos autores
A comparagdo seria feita na questdo 3 (Figura 2), por meio de uma tabela construida
no proprio software e respondendo a questdo 4 (Figura 3) por meio de conjecturas que o aluno
pudesse fazer com a generalizacdo de f(x) = x2 + n, comparando os resultados tanto das
figuras representadas graficamente quanto da tabela com a representacdo numérica. O
professor somente orientava quem ndo conseguisse montar um esbogo com nUmeros
genéricos de translag&o.

Figura 3: Questdo 4 da investigacdo

4. O que voce observa que mudou na funcao? Isso sempre vai ocorrer
para qualgquer lungio? Vocé consegue imaginar como seria o grifico da
fungio f(z) = z*> +n com n € B? Faga um desenho que represente o
grafico dessa funcao.

Fonte: Arquivo dos autores
Da questdo 5 em diante as coisas aconteceriam de maneira muito parecida, onde agora
seria a segunda parte da atividade onde eles estariam verificando o deslocamento horizontal
das funcdes, de modo que a adicdo de uma unidade fosse realizada no coeficiente angular por
meio dos parénteses, por exemplo (Figura 4). O professor pode orienta-los na questdo 5 a néo
apagar os graficos da questdo 1, para que assim pudessem sempre comparar com a funcao
inicial dada na questéo 1.

Figura 4: Questéo 5 da investigagdo

5. Represente no Geogebra os gralicos das lingoes da questao 1, e das
fungoes consideradas abaixo, onde no lugar de x, substituimos por x41,
represente as ungoes que se correspondem utilizando a mesma cor,
segue:

(a) v{z) = (z+1)
(b) w(x) = sen{x +1)
{c) y(z) = et

(d) z(z) = = T T

Fonte: Arquivo dos autores
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Na questdo 6 os alunos realizaram a comparagcdo numérica por meio de uma tabela
parecida e na questdo 7, analoga a quarta questdo, os alunos finalizaram, por meio de
conjecturas, a generalizagcdo de f(x) = (x + n)2, comparando os resultados tanto da figuras
representadas graficamente quanto da tabela com a representagdo numerica.

Segundo Ponte (2005), ““a tarefa pode surgir de diversas maneiras: pode ser formulada
pelo professor e proposta ao aluno, ser da iniciativa do proprio aluno e resultar até de uma
negociagao entre o professor e o aluno” (PONTE, 2005, p.1). No caso desta aula diferenciada,
a tarefa foi formulada pelo futuro professor, proposta aos alunos e foi enunciada
explicitamente logo no inicio do trabalho, como escrito acima.

Durante o decorrer da aula, podiam acontecer mudangas no tempo previsto para as
tarefas. Os alunos poderiam levar mais tempo na resolucdo das atividades e ou acontecer o
professor precisaria estar 14 para orienta-los ou, ao contrario, se eles fossem mais rapidos que
0 previsto, ndo faria sentido entdo ao professor ficar parado nas questdes anteriores. O
professor precisa avancar junto com eles, respondendo suas duvidas e os desafiando. Com
essas tarefas, o professor pdde suscitar a atividade do aluno, mas que ndo bastou, no entanto,
seleciona-las adequadamente, e concordando com Ponte (2005) é preciso também ter atencédo
ao modo de prop6-las e de conduzir a sua realizagdo na sala de aula.

A avaliacdo dos alunos na aula tradicional foi realizada por meio da sua participagéo
dos alunos em aula, executando o que era pedido e tirando suas davidas com o professor, mas
ndo muito mais do que isso. Ja na aula diferenciada o professor pode avaliar os alunos pela
atividade entregue, ndo por terem feito certo ou errado, mas sim por suas tentativas que indo
tendo orientacdes do professor para que os alunos pudessem chegar a um resultado coerente,
considerando sempre as suas tentativas muito validas. Além disso, o professor pode avaliar o
esforgo dos alunos durante a aula, sua participacdo, suas ddvidas e sua forma de encarar as

questdes como um processo ndo apenas avaliativo, mas ao mesmo tempo de aprendizagem.

4. Descricdo da analise
A aula tradicional ocorreu sem muitos mistérios, pois o professor em formacgdo que

estava ministrando a aula ja havia dado algumas aulas antes no curso de Matematica Basica

IV COLBEDUCA ¢ Il CIEE 9
24 ¢ 25 de Janeiro de 2018, Braga e Paredes de Coura, Portugal.



7

Z

o0l rDuca & C'EE 2018 x W f

coléquio Luso-Brasileiro de Educagao

N

0
2

para os calouros da Udesc. Por essa razdo nédo era algo tdo novo assim para ele, apesar do
nervosismo no comeco da aula. Muitas vezes durante o seguimento da aula, o professor teve
vontade de falar algo a mais do que tinha planejado, mas isso acabava deixando-lhe mais
nervoso e falava coisas que ndo faziam muito sentido, assim ele tentou ndo se distanciar muito
do planejado. O lado negativo de fazer isso é que o professor precisa ser dindmico muitas
vezes, até porque nem tudo acontece da forma se prevé e isso pode acabar piorando tudo pra
quem nao esta preparado pra lidar com essas situacdes.

Durante o seguimento da aula os alunos pareciam estar entendendo bem e as perguntas
que eram feitas durante as aulas foram quase todas respondidas, mas se percebia que muitas
vezes 0s alunos faziam uma fisionamia meio estranha, isso se deve talvez ao nivel de
formalidade da aula, que talvez tenha sido demais, ainda mais se formos pensar que se trata de
uma aula do primeiro ano do ensino médio. Por outro lado, algumas questdes interessaram aos
alunos, como por exemplo, quando se falou como a definicdo diferente do contradominio
determina uma funcdo diferente, por mais que o dominio e a lei de associacdo da fungdo nao
se alterem, ou quando se falou dos diferentes tipos de funcbes que existem, como as funcdes
vetoriais de varias variaveis, ou funcdes complexas de varidveis complexas. Mesmo com isso,
ainda assim, em geral, a aula foi entediante visto que os alunos esbocavam uma fisionomia de
sono e de ndo muito interesse, e muitos deles ndo pareciam ter entendido tdo bem assim por
causa do formalismo ou por ndo entenderem a conexdo entre os assuntos da aula entre si e
pareciam que nao se sentiam confortaveis para fazer as perguntas. A seguir, a observacao que

deixada pelo professor em seu plano de aula:

A aula saiu melhor do que a minha aula anterior, mas néo saiu da forma que
eu esperava, eu sempre tendo a pensar que posso melhorar em muitas coisas
porque pelo menos assim ndo fico muito estatico e me movo para melhorar.
Minha escrita no quadro, por exemplo, foi muito mais atenciosa do que da
altima vez, mas ainda sim cometi algumas confusdes e também em diversos
momentos ndo ficou muito bonita e organizada, principalmente em
momentos em que eu estava mais nervoso. Com relagdo ao nervosismo
também foi um pouco melhor, mas isso porque é muito mais facil depois de
ter conseguido preparar a aula com antecedéncia, apesar de ser ainda uma
coisa que me incomoda demais, normalmente quando fico nervoso eu ndo
posso fugir muito do assunto, fico muito sério e também acabo esquecendo
algumas coisas, além de falar um pouco atropelado e com pressa. Sobre o
tempo de aula, eu ndo consegui passar tudo, mas dessa vez eu acertei um
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pouco mais do que nas outras vezes, também é sempre bom preparar um
pouquinho mais do que 0 necessario caso 0s alunos estejam se saindo bem
ou sobre tempo por exemplo. Eu estava um pouco tranquilo com o contetdo
porque € um dos mais familiares para n6s na graduacdo e eu fiquei feliz
também em poder dar aula sobre isso. (MACICIESKI, 2017a, p.3)

Com relacdo a aula diferenciada, o professor ficou mais nervoso ainda do que a aula
tradicional, visto que quando se trata de uma aula diferenciada, o professor precisa estar
aberto a algumas situa¢Ges que podem surgir durante a aula. Durante o tempo de aula
aconteceram algumas coisas que nao estavam dentro do planejado e o professor precisa estar
preparado para lidar com isso.

Primeiro de tudo, ao explicar sobre o Geogebra, o professor usou uma funcédo e o
software ndo respondeu como esperado e ndo foi possivel utiliza-la, tendo que ignorar isso e
continuar seguindo com a aula. Também, o professor ndo conseguiu utilizar o quadro branco
e assim teve que explicar verbalmente e ir passando nas mesas para tirar as davidas, o que
talvez isso fosse um grande problema em uma sala de aula com muitos alunos. O professor
ndo tem como tirar a davida de todos, assim é importante que os planos alternativos facam
parte do planejamento da aula.

Outra coisa que aconteceu foi que algumas das notacGes matematicas tiveram que ser
mudadas, uma vez que o Geogebra ndo estava reconhecendo ou estava reconhecendo de outra
forma. Para contornar isso, o professor informou aos alunos que podiam utilizar uma nova
notacdo. Assim, durante o prosseguimento da aula houve alguns probleminhas, mas no fim
das contas ndo foram problemas que ndo puderam ser contornados, servindo de experiéncia ao
professor. O Unico problema real foi o tempo, que ndo foi suficiente para terminar toda a
atividade, apesar de que alguns alunos conseguiram termina-la, mas esses foram excecdes.

Como a aula foi dada na verdade para pessoas que ja tinham conhecimento do
Geogebra, ela ocorreu de forma mais rapida, mas se formos considerar os alunos que nunca
tiveram contato talvez eles acabem tendo um tempo muito mais lento. Apesar disso, todos
pareciam interessados na atividade e tentaram resolvé-la, tirando suas dividas quando o
professor ia passando nas carteiras e que, na maioria das vezes, ndo tiveram muitos problemas
para resolver. Alguns deles tinham até outras ideias como, por exemplo, utilizar as tabelas do

proprio Geogebra para fazer algumas questdes de forma mais rapida.
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O que se pbde perceber também foi que grande parte dos alunos tentaram responder de

forma rapida as questdes sem muitos detalhes. Mesmo estando correto, ainda assim ndo
parecia a resposta de alguém que estava buscando entender o que estava se passando em sua
totalidade, sendo importante o professor orienta-los para que respondessem com mais
detalhadas.

Os resultados em nivel de comparacdo sdo bem melhores nas aulas diferenciadas em
diferentes vias. Primeiramente, a questdo da motivacdo, do querer participar esteve muito
mais presente na aula diferenciada onde os alunos tentavam fazer cada questdo buscando
entender e tirar suas duvidas. Era possivel perceber que os alunos tinham uma maior
proximidade com o professor do que na aula tradicional, em que eles pareciam ter medo de
perguntar. Percebe-se ainda que os alunos pareciam muito mais focados e atentos as questdes
na aula diferenciada, ao contrario da aula tradicional em que toda aquela teoria escrita e
verbalizada parecia estar cansando a concentracdo deles.

Cada uma das questfes da atividade com o Geogebra parecia algo diferente e novo, ja
na aula tradicional tudo parecia a mesma coisa; teoria e exemplos muito parecidos. Também é
interessante destacar a importancia da aula diferenciada em que o professor pode perceber
melhor como estd o entendimento de cada um dos alunos, uma vez que eles sdo mais
participativos durante todo aula. Na tradicional € muito dificil saber se estdo com duvida, se
entenderam mesmo ou se entenderam de forma certa.

Assim, a aula diferenciada trouxe maior proximidade entre o professor e 0s alunos,
tornando os alunos mais motivados e mais participativos e fazendo com que fosse possivel
perceber coisas que ndo era possivel com a aula tradicional, além de que trouxe resultados
mais concretos e significativos em nivel de conhecimento tanto da tecnologia quanto no

estudo das translagOes de fungdes.

5. Considerac6es finais

Ambas as aulas diferenciada e tradicional requerem do professor certo esforco e a
diferenca esta no planejamento e na atitude do professor durante as aulas. De um lado, na aula
tradicional, o professor se sente como o detentor de todo conhecimento no qual ele deve expor

para os alunos de uma forma que eles também possam entender, mas uma forma que foi
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desenvolvida e pensada pelo professor e que, muitas vezes, se encontra pronta e sem muito

significado para os alunos. Por outro lado, na aula diferenciada o professor toma uma postura
diferente, uma postura de orientador, onde ele ajuda os alunos a alcancar os conhecimentos
por si proprios, de modo que construam em seus pensamentos, tornando-se significativo para
seu aprendizado. Esse tipo de aula diferenciada requer uma grande criatividade do professor e
uma maior dinamicidade, mas traz resultados muito bons na questdo da motivacdo, da
proximidade e da aprendizagem.

Como o contetido aparece de forma pronta e acabada e, muitas vezes, de uma forma
abstrata, é dificil o professor fazer com que os alunos entendam apenas por meio de uma
exposicdo de assuntos ou de desenhos e diversos exercicios que ndo mudam muito em sua
aparéncia. Por isso, € muito provavel que o professor se depare assim com as dificuldades de
aprendizagem dos seus alunos e ndo encontre maneiras de fazer com que entendam as
abstracGes matematicas.

No entanto, o esforco do professor na aula diferenciada se encontra ja desde o
planejamento, no qual se faz necessdria a capacidade de imaginar e criar, além da
sensibilidade em saber identificar o que pode ser um facilitador no processo de ensino-
aprendizagem. Além de que, a aula diferenciada requer grande dinamicidade do professor
durante sua execucdo e uma postura diferente com teorias que muitas vezes o proprio
professor desconhece. Tal esfor¢co acaba sendo muito maior, pois necessita que o professor
saia da zona de conforto e va além de coisas prontas e de como aprendeu durante toda sua
vida.

Pensando em tornar a aula diferenciada, nos termos que ja citados, o Geogebra
proporcionou uma boa solugéo para o ensino conteudo de translagdes de fungdes. O software
propicia uma visdo geométrica mais precisa, dindmica e generalizada das variaces que
ocorrem nas funcdes, excluindo assim o tempo da construgédo de tantas outras funcGes e suas
translagdes, permitindo focar nos pontos mais importantes. Considerando que sdo varias as
funcBes que os alunos ndo conseguem imaginar ou sequer desenhar, € importante destacar que
que o padrdo estudado se estende para todas as outras fungoes.

Mesmo sabendo que o Geogebra é uma 6tima ferramenta, ele ndo € um fim em si

mesmo. E necessario que haja um planejamento para corroborar com a atividade investigativa
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que, através dos questionamentos, faz com que os alunos se questionem e construam seus
conhecimentos a partir dos seus conhecimentos prévios. A atividade investigativa torna os
alunos participantes e atores principais das aulas, trazendo motivacao e objetivos na busca de
conhecimentos.

Por fim, com essas duas aulas a tradicional e a diferenciada, realizada pelo professor
em formac&o na disciplina de LEM 4, proporcionou-lhe uma visdo mais real das dificuldades
que lhe espera em sala de aula, tornando-0 mais experiente e preparado para criar, recriar,
refletir, planejar e pensar nas questdes do planejamento e execucdo de uma aula. N&do existe
uma foérmula magica para fazer uma aula ter bons resultados, mas existe sempre a

oportunidade de se aprender com os erros e melhorar cada vez mais.

Agradecimentos: Fundacdo de Ampara a Pesquisa de Santa Catarina — FAPESC.
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