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Resumo: O trabalho proposto apresenta um plano de aula para ser aplicado com turmas do 1°
ano do Ensino Médio baseando-se na metodologia da Etnomatematica com foco na
valorizagdo do conhecimento matematico em mestres de obras no campo da Construcdo Civil.
A Etnomatematica procura explicar que o conhecimento matematico nem sempre esta
diretamente atrelado a férmulas e teorias, mas que pode existir a partir de experimentacdes
diarias no qual sempre se chega num mesmo resultado, assim, pode ser considerado como
uma premissa verdadeira para determinada aplicacdo. Neste trabalho vamos apresentar
alguns métodos utilizados por mestres de obras em seu cotidiano de trabalho que podem ser
aplicados em teorias matematicas da trigonometria, area e volume, porcentagem e regra de
trés, unidades de capacidade. Assim, esta proposta visa além da valorizagdo da cultura, uma
conexdo entre as observagfes da aula de campo com as teorias matematicas que devem ser
trabalhadas em sala de aula.

Palavras-chave: Etnomatematica. construcdao civil.

Abstract: The proposed work presents a lesson plan to be applied with 1st year high school
classes based on the methodology of Ethnomathematics focusing on the valorization of
mathematical knowledge in masters of works in the field of Civil Construction.
Ethnomathematics seeks to explain that mathematical knowledge is not always directly linked
to formulas and theories, but that it can exist from daily experimentation in which the same
result is always reached, thus it can be considered as a true premise for a given application. In
this paper we will present some methods used by masters of work in their daily work that can
be applied in mathematical theories of trigonometry, area and volume, percentage and rule of
three, units of capacity. Thus, this proposal aims beyond the appreciation of culture, a
connection between the observations of the field class and the mathematical theories that
should be worked in the classroom.

Keywords: Ethnomathematics. construction.

Introducéo

A Etnomatematica valoriza o conhecimento de diferentes culturas, como por

exemplo na area de Matematica, podemos observar este conhecimento em povos
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indigenas através da Geometria em seus artesanatos com desenhos simétricos, em
costureiras através das unidades de medida para aperfeicoar uma peca de roupa e em
pedreiros com seu conhecimento sobre a Teoria de Pitdgoras para construcao de
telhados e paredes. Além disso, proporciona a unido entre a teoria de sala de aula

com a pratica social.

O fato de o aluno estar observando que as contas feitas em sala de aula podem
ser aplicadas no cotidiano de diferentes grupos pode motivad-lo a gostar de

Matemética, pois conseguird ver o uso real de tantas formulas e teorias.
Fundamentacéo teorica

A cultura pode ser definida como um conjunto de praticas por meio das quais
significados sé@o produzidos e compartilhados em um grupo. Também representa um
conjunto de praticas significantes (MOREIRA; CANDAU, 2008, p. 27). Esse conjunto
de praticas envolve tradicbes, manifestacdes artisticas, culinarias, idiomas, praticas,
que, ao serem produzidos e compartilhados, sdo ensinados, aprendidos e registrados
a partir de uma linguagem. Uma cultura € identificada pelos seus sistemas de
explicacbes, filosofias, teorias, e acOes e pelos comportamentos cotidianos
(D’AMBROSIO, 2005, p. 101).

Os processos, nas diferentes culturas, sempre revelam as influéncias do meio e
se organizam com uma logica interna, se codificam e se formalizam. Assim nasce o
conhecimento (D’AMBROSIO, 2005, p.102).

D*AMBROSIO (2005, p.102), define a Etnomateméatica como o (...) estudo da
evolucao cultural da humanidade no seu sentido amplo, a partir da dinadmica cultural

gue se nota nas manifestacbes matematicas.

Lucena (2009, p. 15) afirma que a Etnomatematica € um programa de pesquisa
interessado em como 0s povos matematizam, explicam, compreendem e difundem o
conhecimento matematico implicito em suas praticas e experiéncias, trazendo a tona o

potencial pedagogico implicito nesse contexto.
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Assim, este trabalho propde atividades que podem ser realizadas com o Ensino
Médio afim que conhecer uma cultura diferente e verificar que ambos os grupos estéao
trabalhando sobre o mesmo conteido matematico, porém de formas diferentes.

Metodologia

Segundo Ferreira (2005, p. 3-4) a partir da década de 1970 surgem diferentes
abordagens e definicbes para a Matematica utilizada fora da sala de aula, uma
matematica informal, utilizada por diferentes povos e grupos. Zaslawsky em 1973, a
define como Sociomatematica, D’Ambrésio, 1982 como Matematica Espontanea,
Sebastiani Ferreira em 1993 como Matematica Materna, entre outras definicbes. Em
1985 Ubiratan D’Ambrésio fala pela primeira vez sobre o termo Etnomatematica em
seu livro “Etnomathematics and its Place in the History of Mathematics”, mas que nao

foi publicado.

Para D’Ambrésio (2015, p.17) a Etnomatematica € um programa de pesquisa
que procura “entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes”. As
comunidades, povos e nacgdes sao classificadas como grupos que compartilham algo
em comum, sejam pelas condicdes ambientais no meio em que vivem, local onde
habitam, estilos de vida, producdo de materiais ou habitos e comportamentos

semelhantes.

Paulus Gerdes (2007, p.11) diz que “a Etnomatematica mostra que ideias
matematicas existem em todas as culturas humanas, nas experiéncias de todos os

povos, de todos 0s grupos sociais e culturais, tanto de homens como de mulheres”.

“‘Na maioria das vezes, seu uso esta aliado a solugbes de problemas, que é
pensada dentro de um conjunto de valores, crencas e saberes que Ihe dao significado,
nao havendo, assim, na resolucdo desses problemas, uma preocupacao disciplinar”.
(MONTEIRO, 2001, p.46 apud SOUSA; PEREIRA, 2010, p. 2).

De modo geral, pode-se dizer que a Etnomatematica é a valorizacdo das
praticas do contexto cultural de determinado grupo cultural relacionando-as com o

conhecimento matematico ja formalizado.
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Em seu livro Etnomatematica: elo entre as tradicbes e a modernidade,

D’Ambrésio explica a palavra Ethomatematica por partes (figura 1).

MODOS,
ESTILOS,
ARTES,
TECNICAS
DE EXPLICAR,
APRENDER,
CONHECER,
LIDAR COM
O AMBIENTE NATURAL,
SOCIAL, CULTURAL ¢
IMAGINARIO
ETNO MATEMA TICA
ETNOMATEMATICA
Figura 1: Definicdo de ethomatematica
Fonte: D’Ambrésio, 2015, p.1
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D’Ambrésio define Etnomatematica como:

Para compor a palavra etnomatematica utilizei as raizes tica, matema e etno
para significar que ha varias maneiras, técnicas, habilidades (tica) de explicar,
de entender, de lidar e de conviver (matema) com distintos contextos naturais
e socioecondmicos da realidade (etno) (O’AMBROSIO, 1997. p.111).

Segundo Knijnik (2001, p.88 apud SOUSA; PEREIRA, 2010, p. 4):

A investigacdo das tradig8es, praticas e concepg¢des matematicas de um grupo
social subordinado (quanto ao volume e composicdo social, cultural e
econdmico) e o trabalho pedagdgico de que o grupo: interprete e decodifique
seu conhecimento; Adquira o0 conhecimento produzido pela matematica
académica, estabeleca comparagfes entre o seu conhecimento académico,
analisando as relagbes de poder envolvido no uso destes dois saberes
(KNIJINIK, 2001, p.88).

Entre véarias definicbes existentes de diferentes autores sobre a
Etnomatematica, alguns se destacam e direcionam este trabalho. Segundo Barton
(2004) a Etnomatemética é uma pesquisa em que se busca compreender como
determinados grupos culturais articulam conceitos matematicos, mesmo nao tendo um
conceito de matematica formal. Ja segundo Knijnik (1996), os estudos relacionados a
Etnomatematica examinam as conexdes entre conhecimentos obtidos e praticados em
atividades cotidianas da vida social fora da escola e aqueles ensinados através do
processo de escolarizacdo. Também, segundo Ferreira (1991) ela é vista como a
matematica praticada por diferentes grupos culturais, sendo que cada grupo cultural
produz sua prépria Matemética de acordo com as suas necessidades. Ainda, defende
a Etnomatematica como uma “Proposta Pedagogica”, “Modelo Pedagdgico” ou ainda,
“‘um método de se ensinar matematica”. Em seu trabalho o autor defende/propde as
técnicas para o trabalho de campo com os educandos. Ou seja, 0s alunos sairiam a
campo, por meio de entrevistas, gravacdes, notas, estudariam a matematica do grupo
ou um problema da comunidade, uma curiosidade/questdo proposta pelos alunos,

entre outros.
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Apéndices
“ETNOMATEMATICA — Construgéo Civil”
Turma: 1° ano — Ensino Médio

Tempo de aula: 4 aulas + 1 aula externa

Objetivos de Ensino:

e Demonstrar aos alunos a importancia da Matematica no cotidiano das varias
profissdes.

e Mostrar aos alunos o modo de raciocinar dos pedreiros e o saber prético
utilizado, que a matematica escolar muitas vezes desconhece ou mesmo
ignora.

e Relacionar a matematica utilizada pelos pedreiros com contelldos matematicos

escolares.
Objetivos de Aprendizagem:

e Perceber a importancia da Matematica no cotidiano da profissdo de pedreiro.

e Observar e entender a matematica utilizada pelos pedreiros e relacionar com
conteldos matematicos.

e Reproduzir as aplicagdes dos pedreiros em sala de aula, para isso trabalhar em
grupo e apresentar a melhor solucdo para o desafio.

e Fixar o contetdo explicado pelo professor, referente ao que foi visto na pratica.

Nucleo Conceitual: Trigonometria, area e volume, porcentagem e regra de trés,

unidades de capacidade.
Procedimento Didatico:
1° momento: Aula externa — visitagdo a obras

Tempo previsto: Uma tarde

Dinamica: A proposta inicia com uma atividade externa, na qual os alunos serdo

levados para visitar obras em diferentes etapas de construgdo (esse passeio sera no
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contra turno, nao interferindo nos horarios de aula), de forma a otimizar o tempo sera

escolhido um local em que essas obras sejam proximas umas das outras.

Na visita eles deverdo observar a utilizacdo da matemética na préatica dos

pedreiros, nas seguintes atividades:

e O esquadrejamento da &rea a ser construida (Marcacgdes feitas pelos pedreiros
no terreno, garantindo assim angulos retos (90°) para a alvenaria que sera
construida posteriormente);

e A massa para a construcdo (Mistura de areia, cimento, agua e se necessario
brita, que sera utilizada para concretar vigas e colunas, fazer contra-pisos,
assentar tijolos, e rebocar paredes. A razdo de cada ingrediente dependa da
finalidade a que se destina, e a fatores externos);

e Levantamento de paredes com o auxilio do prumo (Ao levantar uma parede, o
pedreiro precisa garantir que ela esta formando um angulo de 90° com o
alicerce, para isto ele utiliza o prumo, que é um instrumento feito com um peso
preso a um fio. Quando suspenso no local desejado, ir4 indicar a verticalidade
da parede);

e Area e quantidade de tijolos (Céalculo de quantos tijolos s&o necessarios para o

levantamento de cada metro quadrado de parede).
2° momento: competicdo civil — reproducao das aplicac6es dos pedreiros

Tempo previsto: 2 aulas faixas

Dindmica: A préxima etapa sera feita em sala de aula, na qual os alunos participarao
de uma “Competicao Civil’. Essa atividade consiste em “reproduzir’ as aplicacdes dos
pedreiros na obra em questbes matematicas dentro da sala de aula. Funcionara da

seguinte maneira:

e Divisdo da turma em equipes de 4 a 5 alunos;

e Escolha de um lider de cada equipe, que sera responsavel pela comunicacéo
entre o professor e a equipe;

e Os desafios serdo apresentados um a um, onde a equipe tera que resolver e

entregar o resultado para entdo poder passar para a proxima etapa;

V COLBEDUCA - Coldquio Luso-Brasileiro de Educacao 8
29 e 30 de Outubro de 2019, Joinville/SC, Brasil.



e HDESE

0 DO ESTADO DE

|I:HI]|ILII!‘IEEIU"LIHI:“I|\ o
\/ \/

Coléquio Luso-Brasileiro de Educacédo

Umversxdade do Minho

Os desafios serao divididos da seguinte maneira:
Desafio 1: Esquadrejamento (aplicacdo do teorema de Pitagoras)

Os alunos deverdo demarcar um terreno ficticio no chdo, com as medidas
dadas pelo professor (terreno com 3x4 metros), segundo o método de

esquadrejamento utilizado pelo pedreiro, garantindo assim angulos e 90°.

SOcm el

40c¢m X
linha (b) provisdria

e-2 —
|e)— exxaca provisona

30¢cm

Linha (P}

Figura 2 — Esquadrejamento de uma casa
Fonte: CASTRO; FONSECA, p.38.

Figura 3 — Esquadrejamento de uma casa
Fonte: CASTRO; FONSECA, p.40.

Pelo teorema de Pitadgoras temos que o quadrado da medida da hipotenusa é
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igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos.
hipotenusa® = cateto? + cateto?
502 = 30% + 402
2500 =900 + 1600
2500 = 2500

Dessa maneira, os profissionais da construcdo civil sempre conseguem
construir as paredes com angulos de 90°. Mas na verdade, ndo sabem que essa conta

estd ligada diretamente a férmula do Teorema de Pitagoras.

Logo em seguida, deverao verificar se as medidas “estdo no esquadro” (dngulos
retos), medindo suas diagonais e garantindo que elas estdo iguais, para o

esquadrejamento correto.
'_ —— —amgo 1

* l

t

— —

|— e Ee—

Figura 4 — Verificacdo do esquadrejamento feito por pedreiros
Fonte: CASTRO; FONSECA, p.41.

Desafio 2: “Mistura” da massa (propor¢ao)

Eles viram que a proporcdo utilizada para o reboco é diferente para a parte
externa e interna da casa, na parte interna utiliza-se a proporcao sete para um (sete de
areia para um de cimento), e para a parte externa utiliza-se a proporcao seis para um
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(seis de areia para um de cimento).

Figura 5 — Mistura para o reboco
Fonte: CASTRO; FONSECA, p.40.

Os alunos deverao calcular a quantidade de areia e cimento necessarios para
fazer a massa para o reboco de uma residéncia, quando a unidade de medida utilizada
for o balde, e este quando cheio tem capacidade para 13,5 kg de areia e 12,0 kg de
cimento. Calcular qual a proporcédo total para fazer trés vezes a massa para a area

interna, e a proporc¢ao total para fazer 7 vezes a massa para a area externa.
Desafio 3: Perpendicularidade de paredes com o uso do prumo

Os alunos deverdo verificar, com o auxilio de um prumo, se as 5 paredes
ficticias feitas pelo professor (podem ser feitas com réguas grandes, pedacos de
madeira, ou qualquer outro material que possa “imitar’ uma parede) estdo no prumo,

ou seja, se estdo formando um angulo de 90° com a base utilizada.
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USO DO PRUMO

S = =3
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Parede no esquadro Parede fora do esquadro Parede fora do esquadro
(vertical) (inclinada) (inclinada)

Figura 6 — Utilizag&o do prumo

Fonte: desconhecida.

Figura 7 — Utilizacdo do prumo na construcao civil
Fonte: CASTRO; FONSECA, p.43.

Desafio 4: Quantidade de tijolos (area)

Os alunos deverdo calcular aproximadamente quantos tijolos sdo necessarios
para construir uma parede de 2350m?, sabendo que cada tijolo tem 20 cm de altura e

20 cm de largura.

area total da parede

Numero de tijolos =
J area de cada tijolo
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N de tiiolos = 2350
umero de tijolos = 0202

) B 2350
Numero de tijolos = oa

Numero de tijolos = 5875

Vence a competicdo a equipe que terminar os desafios em menos tempo. ISso

sera realizado em duas aulas faixas.

3° momento: formalizacdo dos conteudos pelo professor

Tempo previsto: 2 aulas faixas

Dindmica: A sequéncia do tema ocorrerdA com a formalizagdo dos conteudos
aprendidos na prética, sendo apresentados pelo professor pelo método tradicional,
com uso do quadro (essa formalizacdo trata-se apenas de relacionar o que foi visto na
pratica com os contetdos ja aprendidos em sala de aula). Isso sera feito em duas
aulas faixas. A finalizacdo ser& através do desenvolvimento de um relatoério individual,

onde o aluno ira relatar todo o processo e o que aprendeu.
Avaliacao:

O alcance dos objetivos serd medido através de: avaliacdo subjetiva da
participacédo dos alunos na atividade externa e durante a competicdo em sala de aula,
guestdo na prova referente ao contetdo abordado e entrega do relatério (que podera

valer uma nota de 0,0 a 10,0).
Observagdes:

Sugestdes

e Levar um profissional da area da Construcdo Civil para palestrar sobre o
assunto e esclarecer possiveis duvidas dos alunos.

e Trabalhar com a interdisciplinaridade através de um projeto, envolvendo varias
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disciplinas e ndo apenas a Matematica.
e Se nao houver a possibilidade de levar toda a turma para a obra, sugere-se

passar um video explicando as atividades que o pedreiro realizar.

V COLBEDUCA - Coldquio Luso-Brasileiro de Educacao 14
29 e 30 de Outubro de 2019, Joinville/SC, Brasil.



